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KATA PENGANTAR

Pertama-tama rasa syukur dan terima kasih kami panjatkan kehadirat Tuhan YME atas
kesempatan bagi program BackCalc-R untuk dapat digunakan sebagai paket analisis
data lendutan dalam mengevaluasi kondisi struktur perkerasan jalan pada sistem
APKJ Bima.

Program BackCalc-R merupakan versi program untuk analisis ruas jalan. Program ini
merupakan versi awal dari program BackCalc untuk analisis jaringan jalan yang sedang
dikembangkan lebih lanjut dengan dukungan dana riset dari Lembaga Pengelola Dana
Pendidikan (LPDP), Kementerian Keuangan, untuk dijadikan aplikasi komputer
berbasis web yang diharapkan akan dapat diaplikasikan nantinya secara nasional.

Proses back calculation modulus perkerasan dari data lendutan pada prinsipnya
merupakan proses optimasi. Algoritma yang digunakan pada program BackCalc-R
telah diturunkan dari hasil riset yang panjang dan mendalam, sehingga Program
BackCalc-R dapat dikatakan sebagai produk unggul, jika bukan satu-satunya, yang
baru dikembangkan di Indonesia.

Keunggulan tambahan yang ditawarkan pada program BackCalc-R adalah fasilitas
database yang tersedia. Dengan demikian, konsistensi data pengukuran lendutan
akan dapat dievaluasi dengan mudah.

Data lendutan yang diukur dengan sistem APKJ Bima diharapkan akan dapat dianalisis
secara mekanistik dengan program BackCalc-R sehingga data lendutan yang relatif
mahal akan dapat ditingkatkan kemanfaatan penggunaannya secara lebih tepat
untuk dapat mendukung kwalitas struktur perkerasan jalan yang dikelola.

Meskipun demikian, segala bentuk konsekwensi yang mungkin timbul dari penerapan
program BackCalc-R semata-mata merupakan tanggung jawab dari pemakai.

Program BackCalc-R dan Buku Manual Pengoperasian ini telah disiapkan dengan
seksama dan hati-hati dengan menggunakan contoh data lengkap. Namun, tidak ada
gading yang tidak retak. Jika seandainya masih ada kekurangan dan kesalahan pada
program BackCalc-R dan/atau Manual Pengoperasian Program BackCalc-R, kami akan
dengan sangat senang hati dan berterima kasih untuk menerima kritik dan saran yang
disampaikan.

Terima kasih disampaikan kepada pihak-pihak yang telah mengijinkan penggunaan
data lendutannya untuk menguji pengoperasian program BackCalc-R.

Akhir kata, selamat mengoperasikan program BackCalc-R . . . Semoga Program
BackCalc-R dapat bermanfaat.
Bandung, 08 Desember 2021

ttd

Dr. Djunaedi Kosasih



DAFTAR ISI

KATA PENGANT AR ... e e e s e e e e e s e e e e e e e et 2
DAFT AR ISl . .. e e e 3
BABI MEMULAI PENGOPERASIAN PROGRAMBackCalc-R.............. ... ... ... ... 4
BAB Il HALAMAN LOGIN . . ... e s e e s e e e e e e e e e 6
BAB lll HALAMAN BERAND A . . . .. e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e 7
BAB IV DATA PEMAKAI . .. e e e ettt e e et e e e e e e e 8
BABY MODUL DAT A ..ttt et e e e e e e e 10
5.1 Sub Modul Kode Jalan . ... e e e 11
5.2 Sub Modul Kode Ruas Jalan . . ...t e e e e e e e e 14
5.3 Sub Modul Kode Jalurdan Lajur . ... e e e 16
5.4 Sub Modul Data Struktur Perkerasan . ...t e 18
5.4.a Sub Modul Data Struktur Perkerasan Tambahan ........ ... .. ... ... . .. 22
5.5 Sub Modul Kode Kegiatan Survai ...........c.iiiiiii ittt 26
5.6 Sub Modul Data Survai Lendutan . v ve it e e 29
5.7 Sub Modul Data Survai Lalu Lintas . ...ttt i e et et i e 35
5.7.a  Sub Modul Data Survai Lalu Lintas Tambahan .. .......... ... . .. 38
BAB VI MODUL DESAIN ... o e et e e e e e e 39
6.1 Sub Modul Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal ............... ... .. ... ... .. ....... 40
6.2 Sub Modul Model Struktur Perkerasan ...........outiiiiiii it i, 42
6.3.a Sub Modul Proses Back Calculation Tambahan ........... ... ... ... 44
6.3 Sub Modul Proses Back Calculation ...........cc i 46
6.4 SUb Modul UmUr Sisa .o e e e e 51
6.5 Sub Modul Desain Pemeliharaan ........... i e 54
6.6 Sub Modul Desain Optimum ... . e 56
PENUTUP ..t ettt ettt e e e e e e e e e e e e e 58
LAMPIRAN A DEMO PROGRAM . ... e e e e 59

Program Demo 1: Demo Perhitungan Balik Tebal Lapisan Perkerasan ............ 59

Program Demo 2: Demo Perhitungan Balik Modulus Perkerasan ................ 62
LAMPIRAN B KUMPULAN PROGRAM PENDUKUNG .......... ... . ittt 65

Program Pendukung 1: Perhitungan Balik Modulus Perkerasan ................. 65

Program Pendukung 2: Program Respon Struktur Perkerasan .................. 68



MANUAL PENGOPERASIAN PROGRAM BACKCALC-R

1. MEMULAI PENGOPERASIAN PROGRAM BACKCALC-R

Program BackCalc-R dapat dipanggil pada url: http://backcalc-r.ftsl.itb.ac.id/BackCalc-R/

Petunjuk singkat pengoperasian program BackCalc-R disediakan pada setiap tahapan proses
secara langsung di dalam program lewat tombol ¥ dan tombol [*.

Berikut adalah informasi awal yang disediakan di

Halaman Login program BackCalc-R lewat ikon @& Lembar Informasi

Program ModPLan terbaik dioperasikan pada
browser Chrome dengan resolusi layar
1360X768.

Program ModPLan hanya dapat dioperasikan
oleh pemakai yang telah terdaftar dan yang
telah memiliki ID Pemakai dan Kata Sandii.

Silahkan hubungi kami pada alamat yang
tertera pada @ untuk memperoleh 1D
Pemakai dan Kata Sandi.

Program  ModPLan  dilengkapi  dengan
database yang terintegrasi yang bermanfaat
untuk proses evaluasi kinerja perkerasan
sacara time-series,

Program Demo menyajikan contoh proses
back calculation, perhitungan nilai ITP efektif,
perhitungan nilai RSL dan proses desain
pemeliharaan perkerasan yang dilakukan

&/ 0811222701

Email: dkpastdean@gmail.com

Program ModPLan Versi 1.1, Edisi Tshun 2021

Gambar 1.1 Lembar Informasi di Halaman Login

Lembar Informasi

- Program ModPLan memerlukan program aplikasi Notepad++ yang harus telah terinstall untuk proses expor/impor
data dalam format CSV. selain program aplikasi Ms-Excel untuk proses exporfimpor data dalam format XLS / XLSX.

File data yang digunakan pada proses impor harus didasarkan pada file data * csv hasil proses expor di sini.

Program ModPLan tidak menyiapkan laporan standar secara khusus. Laporan dapat dibuat sesuai kebutuhan dari
data hasil expor, baik dalam format csv, maupun dalam format XLS / XLSX.

« Program ModPLan menggunakan konvensi wama yang konsisten. Tombol, ikon dan pranala berwama biru
merupakan tautan yang dapat diklik. Nilai berwama merah pada edit box dengan warna latar kuning muda
merupakan data input yang dapat diubah. Sedangkan, nilai berwarna ungu pada edit box dengan wama latar biru
muda merupakan konstanta yang tidak dapat diubah.

+ Program ModPLan mengenal 3 status pemakai (i.e. Admin, Analist dan Operator). Data input yang telah terverifikasi
tidak dapat diubah lagi oleh Operator. Untuk menjaga keamanan data, tanda verifikasi hanya dapat dibatalkan oleh
pemakai dengan status Analist / Admin program ModPLan.

+ Sebagai data referensi induk, data jaringan jalan hanya dapat diubah oleh Analist / Admin program ModPLan.

« Tautan proses ... Lanjut Tanpa Mengakses ke Database merupakan kalkulator unfuk proses back calculation dan
menyediakan kumpulan program pendukung yang dapat digunakan untuk keperluan analisis, validasi dan riset.

Gambar 1.2 Lembar Informasi di Halaman Beranda Program BackCalc-R


http://backcalc-r.ftsl.itb.ac.id/BackCalc-R/

Program BackCalc-R menggunakan tombol-tombol proses berikut yang terdapat pada setiap
lembar kerja secara konsisten untuk melakukan navigasi proses pengoperasian dari semua
modul program BackCalc-R yang tersedia.

e =+ =Tombol Tambah Data ... untuk menambah satu baris data pada tabel data atau
untuk membuka formulir isian data.

e 5] =Tombol Expor Data ... untuk mengexpor tabel database dalam format csv.
e X =Tombol Expor Data ... untuk mengexpor tabel data dalam format xls.

e &)= Tombol Impor Data ... untuk mengimport data ke dalam database; disediakan
pilihan format csv atau format xIsx.

(File data yang digunakan pada proses impor harus
didasarkan pada file data *.csv hasil proses expor di atas)

e [Z] = Tombol Analisis Data ... untuk melakukan proses perhitungan pada tabel data.

e [l = Tombol Grafik Data ... untuk menampilkan grafik data.

. =Tombol Proses Lanjut ... untuk menampilkan lembar kerja lanjutan.

e () =Tombol Refresh ... untuk menampilkan ulang lembar kerja.

e {3} = Tombol Pengaturan ... untuk menampilkan panel data pengaturan / data ad hoc.

e BB = Tombol Bantuan .. untuk menampilkan petunjuk singkat pengoperasian pada
setiap lembar kerja.

° * = Tombol Informasi ... untuk menampilkan referensi / rumus-rumus / gambar.

. @ =Tombol Keluar ... untuk menutup lembar kerja.

Untuk memberikan kemudahan bagi pemakai, tombol-tombol proses ini dibuat bersifat
context sensitive yang artinya bahwa tombol-tombol proses hanya akan menjadi aktif pada

saat sedang diperlukan untuk proses yang sedang dilakukan saja. Sebaliknya, tombol-tombol
proses akan berubah menjadi tidak aktif (disabled), jika sedang tidak diperlukan.



2. HALAMAN LOGIN

B Program ModPLan x 4+ M X
<« C @ localhost:3080/ModPLan/indexjsp o o :

B Program ModPLan versi1.

Pavement Properties & Loading Surface Deflection S| |ahkan Log”’] :
ID Pemalkai
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(Dikembangkan oleh: Dr. D. Kosasih)

»

Gambar 2.1 Halaman Login program BackCalc-R

e Isi ID Pemakai dan Kata Sandi pada dua edit box yang disediakan, dan tekan tombol OK untuk
login dan masuk ke Halaman Beranda program BackCalc-R. Di Langkah ini, pemakai sudah
mendapat akses untuk melanjutkan pengoperasian program BackCalc-R.

e Pemakai sebaiknya langsung mengganti kata

sandi awal yang diberikan untuk keamanan Ubah Kata Sandi
data pada ikon O== sbb.:

Silahkan isi ID Pemakai:
[Pol'rteknikBalikpapan.gmail.com ]

Kata Sandi Lama:

—— |

Silahkan isi Kata Sandi Baru:

Ulangi Kata Sandi Baru:

v’ Simpan < Batal

o Klik pada tautan ... Lanjut Tanpa Login (Frogram Demo) akan menampilkan Program Demo.
Penjelasan tentang Program Demo secara lengkap dapat dilihat pada Lampiran A.



3. HALAMAN BERANDA

B ModPLan: Beranda x| +

&

- oI

C A Tidak aman | modplan.ftslitb.acid/ModPLan/MPLOOHalamanMuka jsp?sStart=28sLoginStep=0&sPropinsiKode=14&sStatus=1&sKewenangan=2&sTahun=2021&sNoUser=.. @ Yr @

Politeknik Balikpapan, Selamat Datang di program ModPLan

B Program ModPLan versi.

Pilih Propinsi

Tahun Data
[2021_v][(@021 - 2021) | @

Mas. Deflection = 561 172 micron (= | 1500
Max. BB Deflection = 495 771 micron (— )
Max. Subgrace Deflection = 418 768 micron (— |

modu di sebelah kanan ini
ogout untuk kelur dari

Silahkan pilih dari dus

LoeoUT

atau ... Lanjut Tanpa Mengakses ke Database MODUL DAT#A MODUL DESAIN

Gambar 3.1 Halaman Beranda program BackCalc-R

Untuk memulai pengoperasian program BackCalc-R, pemakai harus terlebih dahulu memilih
Propinsi dan Tahun Data yang akan dikerjakan pada dua combo box yang disediakan.

Informasi rentang tahun data menunjukkan ketersediaan data dari propinsi yang dipilih.

Ilkon @ akan memperbaharui informasi rentang tahun data sesuai dengan data yang telah
tersimpan di dalam database program BackCalc-R.

Klik pada tautan wobiz p474 utk proses pendataan data-data yang diperlukan dalam proses
back calculation dan proses desain pemeliharaan jalan pada modul desain.

Klik pada tautan woprr pessiv untuk melakukan proses back calculation dan proses desain
pemeliharaan jalan berdasarkan data lendutan yang telah tersimpan di dalam database
program BackCalc-R.

Klik pada tombol untuk kembali ke Lembar Login.
Klik pada tautan ... Lanjut Tanpa Mengakses ke Database akan menampilkan Kalkulator Back

Calculation dan Program Pendukung lainnya. Penjelasan tentang Program Pendukung secara
lengkap dapat dilihat pada Lampiran B.



4. Data Pemakai

B ModPLan: Modul Data x o+ v — X
& C @ localhost:8080/ModPLan/MPLO1DataProyekDanLendutan.jsp?sTipeData=98sKode)alan=001&sKodeRuas= o G H
PROGRAM MODPLAN - =
B vERST 11 Modul Data Kegiatan Survai Jalan
Q Data Pemakai tol i L ERCS
Nomor User Admin Daftar Pemakai Daftar Akses Propinsi >
No. No. User Nama 1D Pemakai Tingkatan Kategori Moda Analisis Jml Prop. Kedaluarsa
1 301 Politeknik Balikpapan PoliteknikBalikpapan@gmail.com Admin Pemakai Umum Ruas Jalan 3 3N212022
2 302 Politeknik Balikpapan PoliteknikBalikpapan2@gmail com Analist Pemakai Umum Ruas Jalan 1 312412022
3 303 Politeknik Balikpapan PoliteknikBalikpapan3@gmail com Operator Pemakai Umum Ruas Jalan 1 311202022
ID-Pemakai- Politeknik Ballkpapan (201) | Propinsi Kalmantan Timur (84 | 4112021 |

Gambar 4.1 Lembar kerja Data Pemakai

e Lembar kerja Data Pemakai hanya dapat diakses oleh pemakai program BackCalc-R dengan
status Admin saja.

e Daftar pemakai yang ditampilkan pada tabel data sesuai dengan jumlah lisensi yang dimiliki.
Status Admin hanya diberikan kepada seorang pemakai saja. Kecuali diperlukan lain secara
khusus, status analist juga hanya disandang oleh seorang pemakai saja.

o Klik pada sub modul  Akses propinsiFemakai - UNtuk

menampilkan daftar propinsi yang dapat Daftar Propinsi yang dapat diakses:
diakses
No.  Kode Nama Propinsi Kode Baru

. .. 1 18 L 17
Admin dapat menambahkan sendiri data e

A X . . 2 32 Jawa Barat 22
propinsi lain, atau dapat menghubungi call P — Kalmanten Timar 5
center program  BackCalc-R  untuk
mendapatkan data propinsi lain tsb.

> Tutup

e Klik nomor urut pada tabel Data Pemakai
untuk menampilkan panel data pemakai Data Pemakai program ModPLan:
program BackCalc-R.

No. Pemakai | 303 Kata Sandi (&)

Di sini, Admin dapat mengganti pemakai
program BackCalc-R.

Nama Politeknik Balikpapan |

Alamat Email | PoliteknikBalikpapan3@gmail.com |

Kata sandi pemakai juga dapat dibantu status [Operator |
untuk diubah kembali ke kata sandi default
lewat ikon &

v/ Simpan X Tutup




o Klik jumlah propinsi pada tabel Data
Pemakai untuk menampilkan panel data Data Akses Propinsi Pemakai:
akses propinsi pemakai prog. BackCalc-R.

No. Pemakai |302 (Paliteknik Balikpapan)

Masing-masing pemakai dapat diberi akses Akses Propinsi [64 v| [32 v| [18-v] [ v| |

sampai dengan maksimum 5 propinsi di

waktu yang sama.  smpan | [ < Tutup

e Lembar Bantuan:

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Data Pemakai ... Kode Jalan, Kode Ruas Jalan, Kode Jalur dan Lajur

= Tombol Data Pemakai hanya akan muncul jika status pemakai adalah Admin.

« Pada lembar kerja Data Pemakai, Admin dapat mengganti pemakai program ModPLan.
» Jika diminta, Admin dapat juga mengubah kata sandi pemakai ke kata sandi default.

« Admin dapat memberikan akses sampai 5 data propinsi (maks) untuk setiap pemakai.

e Lembar Informasi:

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus?: Pengaturan Akses ke dalam Database Program ModPLan

1. Deskripsi Parameter Pemakai Program ModPLan

Kategori Deskripsi " Status Deskripsi

0 Pemakai Lain (Korporasi / Personal) 0 Pemakai Biasa
1 Pengelola Jalan (Balai Besar / Balai PJN) 1 Pemakai Admin
2 Pengelola Jalan (Dit. Bintek) i Tingkatan Deskripsi

Moda Analisis Deskripsi 0 Operator
0 Moda Analisis Jaringan Jalan 1 Analist
1 Moda Analisis Ruas Jalan 2 Admin
2 Moda Analisis Jaringan / Ruas Jalan 3 Admin / Pemakai Super




5. MODUL DATA

Modul Data terdiri dari 8 sub modul, sebagai berikut:

1) Sub Modul Kode Jalan

2) Sub Modul Kode Ruas Jalan

3) Sub Modul Kode Jalur dan Lajur

4) Sub Modul Data Struktur Perkerasan

4a) Sub Modul Data Struktur Perkerasan Tambahan
5)  Sub Modul Kode Kegiatan Survai

6) Sub Modul Data Survai Lendutan

7) Sub Modul Data Survai Lalu Lintas

7a) Sub Modul Data Survai Lalu Lintas Tambahan

10



5.1. Sub Modul Kode Jalan

B PROGRAM MODPLAN

VERSI 1.1

+ &

Kode Jalan Kode Ruas Jalan

Kode Jalan

002
003
004
()
006
oo7
oos
009
010
011
012
013

014

ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (301)

Nama Jalan

Q

Modul Data Kegiatan Survai Jalan

29.580
52.920
13.820
17.260
13.290
77.860
59.060
53.070
20.390
30.300
50.530
37.800

24 870

| Propinsi Riau (14)

Tambah Data Kode Jalan:

Kode Jalur & Lajur | Data Str. Perkerasan

Panjang (km) Status Jml. Ruas

AP
AP
AP
AP
AP
AP
AP
AP
AP
AP
AP
AP

AP

Data Pemakai

o | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan

Menu
| Ubah | Pili |
| Ubah | Pili |
| Ubah | Pilin |
| Ubah | Pilin |
| Ubah | Pilin |
| Ubah | Pilin |
| Ubah | Pilih |
| Ubah | Pilih |
| Ubah | Pilih |
| Ubah | Pilin |
| Ubah | Pili |
| Ubah | Pilin |
| Ubah | Pili |

| Ubah | Pilin |

Kode Jalan Terpilih :

Karakteristik Jalan :
Panjang Jalan :
Jumlah Ruas Jalan :
Jalur :

Jumlah Lajur :

Tipe Perkerasan :

Jumilah Jalan :

Panjang Jalan Total :

AP

KP:

Panjang Lajur Jalan Total :

Tipe Perkerasan -

Gambar 5.1 Lembar Kerja Sub Modul Data Kode Jalan

- (2
fol i &)

Data Survai Lalu Lintas

001 (AP)
Jin Antar-Kota
30.610 (km)

1 (data)

0 (lajur)

43 (data)
1,336.620 (km)

783.570 (km) / 27 (data)
553.050 (km) / 16 (data)

2,817.560 (km)

13112021 |

Siapkan data kode jalan (kode jalan baru yang ditambahkan harus merupakan kode
numerik 3 digit yang menerus dari kode jalan sebelumnya).

Klik tombol Tambah = untuk menampilkan formulir isian data kode jalan berikut:

Kode I:I

Panjang (km) I:I

NamaJaBn|

v’ Simpan

Tambah Data Kode Jalan

Status [ AP - Arteri Primer

v]

X Batal

Jumiah Ruas [0 |

Tekan tombol

Tekan tombol Refresh Q untuk pengkinian tampilan lembar kerja.

Isi data kode jalan, nama jalan, panjang jalan (km) dan pilih status jalan (AP/KP). Jumlah
ruas jalan merupakan hasil hitung dari tabel kode ruas jalan.

v smpan untuk menyimpan data ke dalam database program BackCalc-R.
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e Ubah Data Kode Jalan:

o Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data kode jalan yang
serupa seperti di atas, kecuali edit box kode jalan sudah terisi data dan tidak dapat diubah.

Ubah Data Kode Jalan

Kode Nama Jalan [Bis. Prov. Aceh - Simpang Pangkalan Susu |

Panjang (km) [27.150 | Status [AP-Areri Primer  v| Jumlah Ruas

v’ Simpan y X Batal

e Tombol Hapus ## hanya akan aktif bagi Analist atau Admin saja, dan kode jalan yang
ditampilkan merupakan kode jalan terakhir.

e Expor Data

e Klik tombol Expor &) untuk menyimpan file data kode jalan dengan format CSV dalam
folder download. Ubah isi file data kode jalan seperlunya dengan menggunakan program
aplikasi Notepad++ untuk kemudian diimpor kembali ke dalam database program
BackCalc-R lewat tombol Impor {&.

e Klik tombol Expor X untuk menyimpan file data kode jalan dengan format XLS untuk
keperluan pelaporan.

e Analisis Data
e Klik tombol Analisis utk menghitung jumlah ruas jalan dari tabel Kode Ruas Jalan.

e Contoh Grafik Data — Peta Spasial Jaringan Jalan Nasional

P ModPLan: Modul Dats X [B ModPLan: Grafik Data x + v - B8 x
C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOO_Gra
Peta Jaringan Jalan ).000000 . 0.000000 o x
Makih

Map Satellite

Sibu

Kalimantan Timur

LEGENDA:

— Arteri Primer
—_— Kolektor Primer
mmmmmmmmm Botos Antor Propins|

Google
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Klik tombol Pengaturan £} untuk mengatur posisi
Pengaturan Posisi Keterangan pada Peta: label, lambang utara dan legenda pada peta, seperti
terlihat pada panel data ini.

Koord. Label [104.420000 | ; |0.600000 ]

Koord. Lambang [104.650000 | : [1.350000 ] Jika diperlukan, koordinat dari sembarang titik yang
diklik pada peta ditampilkan pada edit box.

Koord. Legenda [99.400000 | : [-0.800000 |

v Simpan XX Tutup

Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Data Pemakai ... Kode Jalan, Kode Ruas Jalan, Kode Jalur dan Lajur

+ Tombol Data Pemakai hanya akan muncul jika tingkatan pemakai adalah Pemakai Admin.

+ Data Kode Jalan, Data Kode Ruas Jalan, dan Data Kode Jalur dan Lajur Jalan digunakan dalam
proses pendataan kegiatan survai jalan. Ketiga data ini disediakan pada saat proses implementasi
program ModPLan yang bersumber pada daftar induk jalan nasional yang ditetapkan oleh Menteri
PUPR. Oleh karena itu, penggunaannya dalam program ModPLan merupakan data tetap yang hanya
dapat diubah oleh Admin dan Analist program ModPLan.

« Kode Jalur, Kode Lajur dan Tipe Perkerazan merupakan data input pada tabel data Jalur dan Lajur
Nilai default untuk data tipe perkerasan adalah perkerasan lentur (1), yang selanjutnya dapat diubah
sesual dengan Data Struktur Perkerasan yang diinput pada sub modul #4.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Kewenangan Akses Pemakai untuk Pemrosesan Data

~__Kategori] ModulData1,2,3 Modul Data 4 Modul Data 5, 6, 7
Tingkatan

Admin Lihat, Tambah, Ubah, | Lihat, Tambah, Ubah Data, Hapus | Lihat, Tambah, Ubah, Hapus
(seorang) Hapus Data Data Terakhir + Hapus Verifikasi Data + Hapus Verifikasi

Analist Lihat, Tambah, Ubah Lihat, Tambah, Ubah,
(seorang) Data Data Terakhir + Hapus Verifikasi Data + Hapus Verifikasi
Operator Lihat, Tambah Data | Lihat, Tambah, Ubah Data, Hapus | Lihat, Tambah, Ubah, Hapus

{n pengguna) Data Terakhir Data

(Catatan: 1D Analist dan 1D Operator terikat terhadap ID.Admin)

Referensi/ Rumus?: Kodifikasi Jalan

STA G000 STAI _ " giAn| [GTAD —_5TA STAn

Jalur N STA 04000 STAn
Taw?
Ly 1
g |
[T
STA D+000 sTAn| [ sTA0.000 stan| [sTa 0000 stan Jalur O
Russ Jalan 11 Ruas Jalan 12 Russ Jalan =
HODE JALAN 001
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5.2 Sub Modul Kode Ruas Jalan

¢ Modul Data Kegiatan Survai Jalan

+IEe D EEIQ [Data Pomatal] Sk NEAlC
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur | Data Str. Perkerasan (o] | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan Data Survai Lalu Lintas

Kode Ruas Nama Ruas Jalan Panjang (km) Jalur Jml Lajur Menu
Keode Ruas Jalan Terpilih : 001..
| Ubah | Filin |
Fungsi Jalan : AP
Karakieristik Jalan © Jalan Antar Kota
Panjang Jalan - 30.610 (km)
Jalur :
Jumiah Lajur : 0 (lajur)

Tipe Perkerasan :

Jumlah Ruas Jalan : 53 (data)
Panjang Ruas Jalan Total - 1,336.620 (km)
AP 783.570 (km) / 35 (data)
KP : 553.050 (km) / 18 (data)
Panjang Lajur Jalan Total - 2,817.560 (km)

Tipe Perkerasan :

ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14) I 13-11-2021 |

Gambar 5.2 Lembar Kerja Sub Modul Data Kode Ruas Jalan

e Tambah Data Kode Ruas Jalan:

e Siapkan data kode ruas jalan. (kode ruas jalan merupakan kode numerik 2 digit untuk ruas
jalan di dalam kota atau kosong untuk ruas jalan di luar kota).

e Klik tombol Tambah 4 untuk menampilkan formulir isian data kode ruas jalan berikut:

Tambah Data Kode Ruas Jalan

Kode Ruas Jalan

ot [ b ]| |
Panjang (km) Status [AP-Arteri Primer v | Jalur

Tipe Perkerasan |Lentur v| Jumiah Lajur

v Simpan ’ X Batal

e Isi data kode ruas jalan, nama ruas jalan, panjang ruas jalan (km) dan pilih status ruas
jalan (AP/KP), Jalur Jalan, serta pilih tipe perkerasan (Lentur/Kaku/Komposit
Lentur/Komposit Kaku). Jumlah lajur jalan merupakan hasil hitung dari tabel kode data
jalur dan lajur jalan.

e Tekan tombol +smpan untuk menyimpan data ke dalam database program BackCalc-R.

e Tekan tombol Refresh Q untuk pengkinian tampilan lembar kerja.
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e Ubah Data Kode Jalan:

o Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data kode ruas jalan
yang serupa seperti di atas, kecuali edit box kode ruas jalan sudah terisi data dan tidak

dapat diubah.

Ubah Data Kode Ruas Jalan

Kode |001. .- ’ Ruas Jalan IDEI.TA’.'-"«NG PANGGANG - SP. PEMATANG I

Panjang (km) Status [AP - Arteri Primer  v| Jalur
Tipe Perkerasan | v| Jumiah Lajur

v/ Simpan Y Hapus X Batal

e Tombol Hapus # hanya akan aktif bagi Analist atau Admin saja.

e Expor Data
e Klik tombol Expor &) utk menyimpan file data kode ruas jalan dengan format CSV dalam
folder download. Ubah isi file data kode ruas jalan seperlunya dengan menggunakan

program aplikasi Notepad++, untuk kemudian diimpor kembali ke dalam database
program BackCalc-R lewat tombol Impor &,

e Klik tombol Expor X untuk menyimpan file data kode ruas jalan dengan format XLS untuk
keperluan pelaporan.

e Analisis Data

e Klik tombol Analisis utk mencatat data jalur jalan dan menghitung jumlah lajur jalan
dari tabel data Kode Jalur dan Lajur Jalan.

e Contoh Grafik Data — Peta Ruas Jalan

TR B e o i I )
C ® iocainost i S » ) : S ~¥
Peta Ruas Jalan : (001.) KERANG (BTS. PROV. KALSEL) - BTS. KOTA TANAH GROGOT X000 0 00000 *
Map  Satelite Q y i/\/’/
T ] )3}@\1/'{‘ |
< /M
] L= AN \
{ = \
/ )
2 {
i@ A
\’J )\%
‘ et
/\ I ey § //}
i ~ e P ek
C AN o) f
1 ot N e /
oA /
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5.3 Sub Modul Kode Jalur & Lajur

PROGRAM MODPLAN = A
B VERSI 11 Modul Data Kegiatan Survai Jalan
+1@0 D EEIQ [ata pemaa | AR WAKS)
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur | Data Str. Perkerasan (o] | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan Data Survai Lalu Lintas
Kode Ruas Nama Ruas Jalan Jalur Lajur STA Dari-Ke (km) Perk. Menu
Data Jalur dan Lajur utk Ruas Jalan Terpilih :
001 -  BATAS PROV. SUMUT - BAGAN BATU N 1 0.000 30.610 | Ubah
Jalur: N; O
001 - BATAS PROV. SUMUT - BAGAN BATU N 2 0.000 1.900 | Ubah
Jumlah Lajur © 4 (data)
001 - | BATAS PROV. SUMUT - BAGAN BATU 0 1 0.000 30610 | Ubah
Panjang Ruas Jalan Total : 30.610 (km)
oo1 - | BATAS PROV. SUMUT - BAGAN BATU 0 2 0.000 1.900 | Ubah
Panjang Lajur Jalan Total © 65.020 (km)
Tipe Perkerasan
Resume Data Jalur dan Lajur Jalan :
Jalur: N:Q
Jumiah Lajur: 138 (data)
Panjang Ruas Jalan Max_ : 67.600 (km)
Panjang Lajur Jalan Total : 2.817.560 (km)
Tipe Perkerasan
ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14) I 13-11-2021 |

Gambar 5.3 Lembar Kerja Sub Modul Data Kode Jalur dan Lajur

e Tambah Data Kode Jalur dan Lajur Jalan:

Siapkan data kode jalur dan lajur jalan. (kode jalur jalan untuk jalan nasional adalah N
untuk arah normal dengan STA positip dan O untuk arah opposite dengan STA negatip).

Klik tombol Tambah = untuk menampilkan formulir isian data kode jalur dan lajur jalan
berikut:

Tambah Data Kode Jalur dan Lajur Jalan

KodeRuasJaian 001 || | N |1 || |

STA Dari (km)  STAKe (km) Tipe Perkerasan
Panjang |0.000 (km)

v/ Simpan 7 7 Batal

Isi data kode ruas jalan, nama ruas jalan, STA Dari (km), STA Ke (km) dan pilih tipe
perkerasan (Lentur/Kaku/Komposit Lentur/Komposit Kaku). Panjang lajur jalan
merupakan hasil hitung dari data STA Dari dan STA Ke.

Tekan tombol  simpan  untuk menyimpan data ke dalam database program BackCalc-R.

Tekan tombol Refresh Q untuk pengkinian tampilan lembar kerja.
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Ubah Data Kode Jalan:

e Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data kode jalur dan
lajur jalan yang serupa seperti di atas, kecuali edit box kode jalur dan lajur jalan sudah

terisi data dan tidak dapat diubah.

Ubah Data Kode Jalur dan Lajur Jalan

Kode|001. .-.N.1 Ruas Jalan IKQUENG RAYA - BTS. KOTA BANDAACEH

Panjang |27.300 {km)

v/ Simpan y Hapus X Batal

STA Dari |0.000 ’ (km) STAKe [27.300 (km) Tipe Perkerasan |Lentur |

e Tombol Hapus ## hanya akan aktif bagi Analist atau Admin saja.

Expor Data

e Klik tombol Expor &]untuk menyimpan file data kode jalur dan lajur jalan dengan format
CSV dalam folder download. Ubah isi file data kode jalur dan lajur jalan seperlunya dengan
menggunakan program aplikasi Notepad++, untuk kemudian diimpor kembali ke dalam

database program BackCalc-R lewat tombol Impor &

e Klik tombol Expor x untuk menyimpan file data kode jalur dan lajur jalan dengan format

XLS untuk keperluan pelaporan.

Analisis Data

e Klik tombol Analisis untuk memeriksa konsistensi data tipe perkerasan yang didata di
modul #3 ini dengan data tipe perkerasan yang tercatat pada tabel data struktur

perkerasan di modul #4.

Contoh Grafik Data — Strip Map Ruas Jalan

B Modhtan ol it P Y — < v - 8 x
o calhast 8080/ ModPLa F Bawal —— " 8 a 5Pl
Strip Map Jalur dan Lajur Jalan : (001) Kerang (Bts.Prop. Kalsel) - Jin. Noto Sunardi (Tanah Grogot) x
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5.4 Sub Modul Data Struktur Perkerasan

[q oo Modul Data Kegiatan Survai Jalan

+ R E=IQ [ Pemaal] N
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur ‘ Data Str. Perkerasan [ille] | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan Data Survai Lalu Lintas

by

[11 Moda Analisis ] LajurJalan: [001 N 1w |EiA'I'AS PROV. SUMUT - BAGAN BATU | [Tabel Aktif]
No. Tanggal Nama Surveyor STA dr-ke (km) Bujur(®'") Lintang (°'") Tipe data Perkerasan Menu
1 | Ubah | | Bilin |
2 05/12/2021 dk 0000 0000  0.000000 0.000000 Gambar Desain Lentur | Ubah | Hapus | Pilin |

Data Struktur Perkerasan

No. Jenis Lapisan Tebal, D (mm) Karakteristik Parameter Modulus (MPa) B Vv(%) Vb(%) P200(%) Pen(dmm) Status Menu

6 AC-WC 40.00 MS 0.00 0.000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | Hapus |

5 AC-BC 60.00 M3 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | |

4 AC-Base 75.00 MS 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | |

3 LPA Kelas & 300.00 CBR 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | |

2 LPA Kelas B 400.00 CBR 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | |

1 Tanah Dasar 0.00 MR 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | | |+
| ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14) | 13-11-2021 |

Gambar 5.4 Lembar Kerja Sub Modul Data Struktur Perkerasan

Pada lembar kerja ini, ada 2 (dua) tabel data yang saling terkait dan aktif secara bergantian, yaitu [1]
Referensi Data Struktur Perkerasan, dan [2] Data Struktur Perkerasan. Klik pada nomor tabel, maka
tabel data yang aktif akan berganti. Tombol-tombol proses akan berfungsi untuk tabel data yang
sedang aktif.

e Tambah Data Referensi Data Struktur Perkerasan:
e Pilihan analisis data jaringan jalan adalah untuk data struktur perkerasan yang dimiliki
oleh pengelola jalan. Sedangkan, pilihan analisis ruas jalan adalah untuk struktur
perkerasan yang didata pada database personal.

e Pilih ruas jalan pada Combobox yang disediakan.

e Klik tombol Tambah 4 untuk menambah satu baris data kosong pada tabel data. No.
data baru akan langsung bertambah pada tabel data secara berurutan.

Ubah Data Referensi Data Pengukuran Struktur Perkerasan

Propinsi : 14 Nomor l:l l:l Tanggal |(dd/mm/yyyy)

Kode Lajur Jalan : 001..N.1 Nama Surveyor |:jdiisw nama lengkap surveyor) ‘
Tipe Perkerasan : Lentur Bujur (° ' Lintang (° * ™)
STA Darl - STA Ke * 0.000 - 30.610 STA (km) Tipe Data
Pjg. Ruas Jalan - 30.61 (km) Perkerasan

v/ Simpan X Batal
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Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data referensi data
struktur perkerasan, lengkap dengan data lajur ruas jalan yang dipilih.

Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat diubah lagi oleh operator,
kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Tambah Data Struktur Perkerasan:

Pilih No. Referensi data struktur perkerasan yang diinginkan. Kemudian pastikan yang
sedang aktif adalah tabel data struktur perkerasan.

Klik tombol Tambah 4 untuk menambah satu baris data kosong pada tabel data. No.
lapisan perkerasan baru akan langsung ditambahkan pada tabel data secara berurutan,
dengan urutan terbalik.

Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data struktur per-
kerasan, sebagai berikut:

Ubah Data Struktur Perkerasan

No. Lapisan l:l l:l

Jenis Lapisan
Tebal, D (mm) Modulus, E (MPa) Rasio Poisson, p |2
Tanggal Desain Status Lapisan |OK hd No. Model Lapisan
Volume Aspal, Vi (%) Rongga Udara, Vy (%) Titik Lembek Aspal, SP; (°C) |0
Penetrasi Aspal, Pi (dmm) Kadar Filler, Pago (%) Temp. Lapisan, tperk (°C)
Param. Karakteristik Bahan Nilai Karakteristik Koef Lapisan Relatif, a |0-

v/ Simpan X Batal

Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat diubah lagi oleh operator,
kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Expor /Impor Data

P M MODPLAN Modul Data Kegiatan Survai Jalan
¥ = @
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur ‘ | Kode Kegiatan Survai ‘ Data Survai Lendutan Data Survai Lalu Lintas

Silahkan cari file data * csv yang akan diimpor: | Choose File | No file chosen

| J\mpur‘ | X Batal ‘

ID-Pemakai Politeknik Balikpapan (201) Propinsi Riau (14) 28112021 |
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e Klik tombol Expor &) utk menyimpan file data referensi data struktur perkerasan dengan
format CSV dalam folder download. Ubah isi file data referensi data struktur perkerasan
seperlunya dengan menggunakan program aplikasi Notepad++, untuk kemudian diimpor
kembali ke dalam database program BackCalc-R lewat tombol Impor &.

e Klik tombol Expor x utk menyimpan file data referensi data struktur perkerasan dengan
format XLS untuk keperluan pelaporan.

e Proses Expor / Impor Data berlaku, baik untuk data referensi data struktur perkerasan,
maupun untuk data struktur perkerasan.

Grafik Data

(a) Contoh Gambar Data Potongan Struktur Perkerasan Lentur

B ModPLan: Modul Data x [P ModPLan: Grafik Data x o+ v = X
C  ® localhost:8080/ModPLan/MPLO0_Grafik jsp?sFile=18sTipeData=4&sTabelAtasBawah= 18&sTahunData=&sPropinsiKode =648&sPilih)alan=001&sPilihRuas =&sJalanKode=0018sRua... ¥ e H

Gambar Potongan Data Struktur Perkerasan Lentur (Tahun , Propinsi Kalimantan Timur)

Segmen No STA dari km 0.000 - 10.000 2 X

Tebal,D=100.00 mm  Modulus, E=1000.000MPa Vb=12.00%  Pen=60.00dmm  P200=4.00%

Konst. Poisson, j1= 0.35 Ww=2.00% SP=50.00°C T=41.00°C
Tebsl,D=0.00mm  Modulus, E = 180.000 MPa
Tanah Dasar Konst. Poisson, |1 = 0.40
| 10-Pemakai:Poiieleic Balkgapan (301) | Proginsi Kaimantan Timar (94) iTrraet |

(b)  Contoh Gambar Data Profil Struktur Perkerasan Lentur

B WodPLan: Modul Data X [P ModPLan: Grafik Data X + ~ - x
< G @ localhost:8080/ModPLan/MPLOO_Grafik sp?sGrafikOption=2 * @ :
Gambar Profil Data Struktur Perkerasan Lentur (Tahun , Propinsi Kalimantan Timur)
SegmenNo.: [1-6 | [STAdari km 0.000 - 66.31 | 1 x

Rentang Tebal Perkerasan = 100.00 - 650.00 (mm)

0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 66.310
STA (km)
1D.Pamakai: Fofikric aikpapan (301 T ) et |
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Data Struktur Perkerasan

« Data struktur perkerasan sangat diperlukan, baik untuk proses desain struktur perkerasan dengan
pendekatan mekanistik, maupun untuk proses back calculation modulus perkerasan dari data lendutan
FWD untuk keperluan desain preservasi jalan.

« Program ModPLan menyimpan 2 moda data struktur perkerasan, yaitu: moda #1 digunakan uniuk
keperluan analisis Jaringan jalan oleh pengelola jalan; dan moda #2 digunakan untuk analisis ruas jalan
pada proses desain teknis. Kedua moda data struktur perkerasan seharusnya sama, tetapi data
struktur perkerasan pada moda #2 merupakan pengkinian dari data struktur perkerasan pada moda #1.

« Data struktur perkerasan di lembar kerja ini ditampilkan pada 2 tabel, yaitu: [1] Tabel referensi data
survai struktur perkerasan; dan [2] Tabel data struktur perkerasan.

Referensi data surval struktur perkerasan digunakan untuk membagi lajur jalan ke dalam segmen-
segmen jalan seragam berdasarkan kKeseragaman tebal, tipe dan/atau komposisi lapisan struktur
perkerasan.

« Tombol-tombol proses berlaku untuk kedua tabel data pada lembar kerja ini yang dapat akiif secara
bergantian lewat klik pada pranala nomor tabel [1] atau [2]. Jadi, pemakai harus memperhatikan tabel
mana yang sedang aktif sebelum mengoperasikan tombol-tombol proses tersebut.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus?: Konsep Desain Struktur Perkerasan Umur Layan Panjang

Struktur Figure 3. Perpetual Pavement Design Concept
Perkerasan (Newcomb ot al, 2000)

Zone t High Quality HMA or OGFC 1.5 to 3'
of High

Compression
4" to 6" High Modulus
Rut Resistant Material
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5.4.a Sub Modul Data Struktur Perkerasan Tambahan

PROGRAM MODPLAN - H
B VERSI 11 Modul Data Kegiatan Survai Jalan
+ & E=Q Gaareraa) o e
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur | Data Str. Perkerasan n | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan Data Survai Lalu Lintas
[1] Moda Analisis Lajur Jalan : [000 01 B 1 ~ |Ja\an Tol Pekanbaru - Dumai | [Tabe! Aktif]
Ne.  Tanggal Nama Surveyor STA dr-ke (km) Bujur (°'") Lintang (°'") Tipe data Perkerasan Menu
1 | Ubah | | Pilin |
2 04/12/2021 Dr. Djunaedi Kosasih 32.000 50.000 0.000000 0.000000 Gambar As-Built Lentur | Ubah | Hapus | Pilih |

Data Struktur Perkerasan

No. Jenis Lapisan Tebal, D (mm) Karakteristik Parameter Modulus (MPa) 7] Vv (%) Vb (%) P200 (%) Pen(dmm) Status Menu

6 AC-WC 40.00 MS 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | Hapus |

5 AC-BC 60.00 MS 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | |

4 AC-Base 75.00 MS 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 oK | Ubah |

3 LPA Kelas A 300.00 MS 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | |

2 LPA Kelas B 400.00 MS 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | |

1 Tanah Dasar 0.00 MS 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 OK | Ubah | | |+

ID-Pemaksi- Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14) I 13-11-2021 |

Gambar 5.4.a Lembar Kerja Sub Modul Data Struktur Perkerasan Tambahan

Pada lembar kerja ini, ada 2 (dua) tabel data yang saling terkait dan aktif secara bergantian, yaitu [1]
Data Referensi Data Struktur Perkerasan, dan [2] Data Struktur Perkerasan. Klik pada nomor tabel,
maka tabel data yang aktif akan bergantian, dst. Tombol-tombol proses akan berfungsi mengikuti
tabel data yang sedang aktif.

Sub Modul Data Struktur Perkerasan Tambahan diadakan untuk memungkinkan program BackCalc-R
dapat digunakan pada jaringan jalan, selain jaringan jalan nasional. Disamping itu, data struktur
perkerasan berlaku secara menerus, karena data struktur perkerasan tidak terikat terhadap tahun
data.

° Tambah Data Referensi Data Struktur Perkerasan Tambahan:

e Moda analisis yang tersedia di sini hanya moda analisis ruas jalan. Combobox Lajur jalan
juga hanya terisi dengan data lajur jalan yang pernah didata sebelumnya.

e Klik tombol Tambah 4 untuk menampilkan formulir isian data referensi data struktur
perkerasan berikut:

Tambah Data Referensi Data Pengukuran Struktur Perkerasan

Propinsi : 14 Nomor D Tanggal |(dd/mmiyyyy)
Kode Lajur Jalan ° |:H:H:| Nama Surveyor ‘ diisi nama lengkap surveyor) |
sTA ) Tie Data
Perkerasan

' Simpan X Batal
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Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data referensi data
pengukuran struktur perkerasan.

Ubah Data Referensi Data Pengukuran Struktur Perkerasan

Propinsi : 14 Nomor El Tanggal
Kode Lajur Jalan : Nama Surveyor ‘Dr. Djunzedi Kosasin |
sTA (km) [32 00 Tipe Data

Perkerasan

Vv Simpan X Batal

Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat diubah lagi oleh operator,
kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Tambah Data Struktur Perkerasan Tambahan:

Pilih No. Referensi data struktur perkerasan yang diinginkan. Kemudian pastikan yang
sedang aktif adalah tabel data struktur perkerasan.

Klik tombol Tambah 4 untuk menambah satu baris data kosong pada tabel data. No.
lapisan perkerasan baru akan langsung ditambahkan pada tabel data secara berurutan,
dengan urutan terbalik.

Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data struktur per-
kerasan, sebagai berikut:

Ubah Data Struktur Perkerasan

No tapsan [ ] [ ]

Jenis Lapisan
Tebal, D (mm) Modulus, E (MPa) Rasio Poisson, p |0.(
Tanggal Desain Status Lapisan | 0K ~ No. Model Lapisan |0
Volume Aspal. Va (%) Rongga Udara, Vi (%) Titik Lembek Aspal, SP; (°C)
Penetrasi Aspal. Pi (dmm) Kadar Filler, Pago (%) Temp. Lapisan, tperk (°C)
Param. Karakleristik Bahan Nilai Karakteristik Koef. Lapisan Relat, a

v’ Simpan X Batal

Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat diubah lagi oleh operator,
kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Expor /Impor Data

Klik tombol Expor &1 untuk menyimpan file data referensi pengukuran data struktur
perkerasan dengan format CSV dalam folder download. Ubabh isi file data referensi data
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struktur perkerasan seperlunya dengan menggunakan program aplikasi Notepad++, untuk
kemudian diimpor kembali ke dalam database prog. BackCalc-R lewat tombol Impor &l.

- Klik tombol Expor x untuk menyimpan file data referensi data pengukuran struktur
perkerasan dengan format XLS untuk keperluan pelaporan.

- Proses Expor / Impor Data berlaku, baik untuk data referensi data pengukuran struktur
perkerasan, maupun untuk data struktur perkerasan.

P Modul Data Kegiatan Survai Jalan

8" & # 8 /1 ®

Silankan can file data * csv yang akan dimpor: [ Choose File | No file chosen

v impor | | X Batal |

| 10-Pemaial Poitso Satkzapan 201} | rrsnsraus | i |

Grafik Data

(1) Contoh Gambar Data Potongan Struktur Perkerasan Lentur

B ModPLan Modul Dats x B e x4+ Vo= @ X

£ 3 G D lomhostammyModeLanM e 18sTipeData= 408 belAtasflanah=1 islahunData= 2121 AsPropinsKode= 148l lalan =8sPi uas=slsarkodes0008sR.. ¢ (@) ¢

Gambar Potongan Data Struktur Perkerasan Lentur (Tahun 2021, Propinsi Riau)

Segmen No.- [1__v] [STAdan km 0.000 - 32,000 2 X

Tebil,D=4000mm  Moduls,E=0000MPR  VB=000%  Pen=000dmm  P200=000%

Kanst. Bosssan, 4= 000 W=000%  SP=000°C T=4100%

Tebsl,D=60.00MM  MOJUISE=0000MPA  VD=040%  Pen=000dmm  PZ00=0.00%
Konst. porssan, 142 0.00 We000%  SP=000%C T=a100%C

Tebsl,D=75.00mm  Moduls, E=0000MPE  VB=000%  Penz00ddmm  PAO=000%
Kpnst. Possson, 1= 000 We000%  SP=000°'C T=a100%

Tabsl, 0+ 30000 mm  Modulus, € = 0.000 MPa

Kanst. Bosssan, 4= 000

Tebs, D=400.00 MM Modulus, € = 0.000 MPa CaR-000%
Kanst. Potssan, 4= 030

Tebal, 0=~ Modulus, € = 0.000 MPa caR=000%
Kenst. Poissan, 4= 000

[ | oo 1 e |

(2) Contoh Gambar Data Profil Struktur Perkerasan Lentur

B tospLan vl own x B s

€ 3 G © localhost8B0ModPLaryM il jspisGrafikOption=2 09 :
Gambar Profil Data Struktur Perkerasan Lentur (Tahun 2021, Propinsi Riau)

SegmenNo. - [1-2 v [STAdankm 0000 320 1 *

Rentang Tebal Perkerasan = 875.00 {mm)

0.000 12000 50
STA (km}

[ | oo 1 e |
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Lembar bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Data Struktur Perkerasan (Untuk Jalan Lain-Lain Selain Jalan Nasional)

Ini merupakan modul Data Struktur Perkerasan Tambahan untuk jalan dengan status yang lainnya
selain dari status jalan nasional.

Secara umum, prosedur pengoperasian modul Data Struktur Perkerasan Tambahan ini serupa dengan
modul Data Struktur Perkerasan yang telah dijelaskan sebelumnya.

Berikut adalah usulan kodifikasi ruas jalan untuk berbagai status jalan lainnya yang dikenal:
(@) 77T #E# - untuk jalan kabupaten

(a) 888 #E# - untuk jalan kota

(@) 999.#%# - untuk jalan propinsi

(a) D00.### - untuk jalan tol

Data Strukiur Perkerasan Tambahan ini merupakan data yang relatif bebas yang tidak terikat pada
tahun data dan pada kode kegiatan survai. Dengan demikian, database data strukiur perkerasan
tambahan yang sama, termasuk perubahannya, akan dapat ditampilkan kembali pada kegiatan-
kegiatan survai di tahun-tahun selanjutnya.

Namun karena alasan program ModPLan sebagai aplikasi desktop yang pada awalnya diinginkan unik
untuk masing-masing pemakai, data strukiur perkerasan masih terikat pada ID Pemakai. Jika nantinya
jumiah pemakai program ModPlan semakin banyak dan ada kebutuhan untuk berbagi data struktur
perkerasan, maka keterikatan data struktur perkerasan pada ID Pemakai periu dihilangkan.

Lembar Informasi

ITPyyy = 0023633 D 3E

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus? : Nilai ITP Efektif

E, D = Tebal perkerasan fotal di atas tanah dasar (cm) ITPypr = 0.023633 » Z[ D ¥(Ep)
E, = Modulus perkerasan (MPa)

ITPgr = Indeks Tebal Perkerasan Efekiif (cin)

Konwversi Satuan

Satuan Internasional Satuan Imperial Satuan Imperial Satuan Internasional
1 mm = 0.0339370079 in 1in = 25.4 mm
1Kg = 2.20462 lbs 1 lbs = 0.45359291 Kg
1 MPa = 145.0377377 psi 1 psi = 0.00689476 MPa
1 mm = 1000 mikron 80 psi = 551.580583 KPa
1 mikron = 0.001 mm 100 psi = 689.475729 KPa
x °c = (x*9/5+32) °F 120 psi =  827.370875 KPa

xx °F = (xx-32)*5/9 °C 140 psi = 965.266021 KPa
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5.5 Sub Modul Kode Kegiatan Survai

¢ Modul Data Kegiatan Survai Jalan

+188 " EEQ 3R NEANS
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur | Data Str. Perkerasan o] | | Data Survai Lendutan Data Survai Lalu Lintas

Tahun Data : Rangkuman Kode Kegiatan Survai © [000.01.-1-1 ~|

(Jumlah Data = 1 baris)
No. Kode Data Segmen Deskripsi Tanggal Ruas Jalan Nama Jalan STA Dari - Ke Menu

1 Ubah | Hapus | Pilih |

ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14) I 13-11-2021 |

Gambar 5.5 Lembar Kerja Sub Modul Kode Kegiatan Survai

Lembar kerja ini pada dasarnya dapat dikatakan sebagai langkah awal dari pemanfaatan program
BackCalc-R dalam melakukan proses back calculation secara lengkap. Di sini, rencana kegiatan survai
lendutan FWD didata sebagai Kode Data dan Nomor Segmen.

Teknik kodifikasi kegiatan survai ini memungkinkan satu ruas jalan dapat dianalisis dalam beberapa
segmen terpisah.

Secara tidak langsung, lokasi survai lendutan FWD (kode lajur ruas jalan) dapat teridentifikasi dari
Kode Data dan Nomor Segmen lewat menu Pilih Data.

Disamping itu, rencana kegiatan survai lendutan FWD dikelompokkan berdasarkan tahun data.

e Tambah Data Kode Kegiatan Survai:

e Klik tombol Tambah % untuk menampilkan formulir isian data kode kegiatan survai berikut:

Tambah Data Kode Kegiatan Survai

Kode Data :I:I No. Segmen : l:l STADan : STAKe

Tgl Mulai Survai - | dd/mmiyyyy Deskripsi :| |
kedeRuasJdalan [ [ [ ] wnama ] |
Bujur - [0 Lintang - [0 |

v/ Simpan X Baial
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e Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data kode kegiatan
survai.

Ubah Data Kode Kegiatan Survai

Kode Data No. Segmen : |:| STA Dari

Tgl Mulai Survai - |04/1

Deskiipsi - [Surva

\
|:| Nama |.a\e.1 Tol Pekanbaru - Dumal ‘
|

Bujur - [101.278370 Lintang - [0 849488

endutan (evaluasi kerusakan)

Kode Ruas Jalan - |000

' Simpan X Batal

e Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat diubah lagi oleh operator,
kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Menu Hapus jika diperlukan juga tersedia langsung pada tabel data. Operator dapat
mengubah atau menghapus data kode kegiatan survai jika data kode kegiatan survai ini
masih belum diverifikasi oleh Analist / Admin.

Expor / Impor Data

e Klik tombol Expor & utk menyimpan file kode kegiatan survai dengan format CSV dalam
folder download. Ubah isifile data kode kegiatan survai seperlunya dengan menggunakan
program aplikasi Notepad++, untuk kemudian diimpor kembali ke dalam database
program BackCalc-R lewat tombol Impor &

- Klik tombol Expor x untuk menyimpan file data kode kegiatan survai dengan format XLS
untuk keperluan pelaporan.

=2 von Modul Data Kegiatan Survai Jalan

Silankan can file data * csv yang akan dimpor: | Choose File | No file chosen

impor | [ Batal |

Contoh Grafik Data — Peta Lokasi Kegiatan Survai

B vt s v K B itk
C Ok

Lokasi Kegiatan Survai x
Map b

e
A =
[ '* 7 N
hante- A = any
3’ \r smigpore "."
L &t =
3 RN
b 2 =0,
) A o N Riau
e “\ " :
v." { (¥
\ > 5
LEGENDA: e 7
e 7

27



Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Kode Kegiatan Survai

+ Program ModPLan menyediakan database yang dapat menyimpan semua data kegiatan survai (yaitu
data lendutan dan data volume lalu lintas, termasuk data desain pemeliharaan jalan terkait) yang
dilakukan per tahun, yang dibedakan berdasarkan kode kegiatan survai.

« Untuk ruas jalan antar-kota yang umumnya cukup panjang, kegiatan survai dapat dilakukan di
sepanjang ruas jalan atau hanya dilakukan di beberapa segmen ruas jalan saja. Oleh karena itu, kode
kegiatan survai pada program ModPLan dinyatakan dengan Kode Data dan No. Segmen.

« Disamping itu, kode kegiatan survai juga hanya didata terhadap ID Pemakal Admin, sehingga data
kegiatan survai yang sama akan dapat dibuka baik oleh Analist maupun oleh Operator. Admin program
ModPLan dapat mengatur akses pengoperasian data kegiatan survai untuk masing-masing Cperator.

« Untuk mempertimbangkan faktor fleksibilitas, Kode Data dapat dinyatakan dengan karakier alfa-
numerik. Sedangkan, No. Segmen harus merupakan bilangan numerik.

« Kode Kegiatan Survai juga, jika dikehendaki, dapat langsung dikaitkan dengan kode dan data proyek
pekerjaan jalan.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus? : Kinerja Perkerasan Jalan

Ketentuan Nilai IPo

Jenis Lapis Perkerasan [ P,
Lapis Beton Aspal (Laston atau AC) 240
Lapis Beton Aspal Modifikasi (AC-Mod) 240 .00
Lapis Tipis Beton Aspal (Lataston atau HRS) 240

Ketentuan Nilai IPt

Klasifikasi Jalan | 1P,
BebasHambalan | =25 s
Atei | =25 n
Kolektor 220

Kinerja struktur perkerasan

% of People
PSI Stating
Unacceptable
30 12
25 55
20 85
(AASHTO, 1993)
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5.6 Sub Modul Data Survai Lendutan

[q e Modul Data Kegiatan Survai Jalan

+ P EEEQ = s @7
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur | Data Str. Perkerasan o | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan Data Survai Lalu Lintas

[11 Tahun Data : |2021 Kode Kegiatan Survai Ruas Jalan: (000.01.) Jalan Tol Pekanbaru - Dumai

No. Lajur DataKe Tanggal Nama Surveyor s1(mm) s2 s3 s4 s5 s s7 s8 59  Diam (mm) Menu

1 | Ubah | Hapus | Pilin|

Data Survai Lendutan FWD (Jumiah Data = 75 baris)

No. Load# P(KN)  Date Time  STA(km) d1(mikron) d2 d3 d4 d5 dé d7 d8 d9 Tu, Tm, Tp(°C) Menu
1 1 4227 0471172021 11:46:20 AM 32.500 44560 313.60 247.90 191.00 145.80 90.00 4510 0.00 0.00 4230 51.60.438.20 | Ubah | Hapus |
1 2 43.42 041172021 11:46:20 AM 32.500 413.00 303.80 236.90 153.30 141.90 90.50 4710 0.00 0.00 4230 51.60.4820 | Ubah | Hapus |
1 3 4326 041172021 11:46:20 AM 32.500 409.10 306.80 231.50 150.30 140.40 91.20 46.90 0.00 0.00 4230 . 51.60.4820 | Ubah | Hapus |
2 1 43.10 041172021 11:47:36 AM 32792 357.60 261.30 221.60 150.20 131.00 89.50 47.40 0.00 0.00 42.00.5290.4820 | Ubah | Hapus |
2 2 4367 0471172021 11:47:36 AM 32792 334.50 25280 204.70 170.70 121.50 86.50 47.50 0.00 0.00 42.00.52.90.48.20 | Ubah | Hapus |
2 3 4238 041172021 11:47:36 AM 32792 32210 24240 198.50 166.30 119.00 85.50 4550 0.00 0.00 42.00.52.90.43820 | Ubah | Hapus |
3 1 4353 041172021 11:48:45 AM 32784 32670 22320 200.70 157.80 111.40 81.90 3870 0.00 0.00 4220 5350 4820 | Ubah | Hapus |
ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (301) | Propinsi Riau (14) | 13-11-2021 |

Gambar 5.6 Lembar Kerja Sub Modul Data Survai Lendutan

Pada lembar kerja ini, ada 2 (dua) tabel data yang saling terkait dan aktif secara bergantian, yaitu [1]
Data Referensi Data Survai Lendutan, dan [2] Data Survai Lendutan. Klik pada nomor tabel, maka tabel
data yang aktif akan bergantian, dst. Tombol-tombol proses akan berfungsi mengikuti tabel data yang
sedang aktif.

Lokasi Data Survai Lendutan yang ditampilkan pada lembar kerja ini sesuai dengan pilihan kode
kegiatan survai pada lembar kerja sebelumnya.

e Tambah Data Referensi Data Survai Lendutan:

e Klik tombol Tambah 4 utk menampilkan formulir isian data referensi data survai lendutan
berikut:

Tambah Data Referensi Data Survai Lendutan

Propinsi : 14 Nomor Survai Tanggal |[dd/mmiyyyy

Tahun Data : 2021 Nama Surveyor ||jd si nama lengkap surveyor) |

Kode Ruas Jalan - Jumiah Sensor Diam Beban (mm) (300
M ]
Jarak Offset (mm) 450 |[eoo |[rs0 ][eoo |[1z00 |[1500 |

v Simpan X Batal

e Menu Hapus jika diperlukan tersedia langsung pada tabel data. Operator dapat mengubah
atau menghapus data referensi data survai lendutan jika data referensi data survai lendutan
ini masih belum diverifikasi oleh Analist / Admin.
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Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data referensi data
survai lendutan berikut:

Ubah Data Referensi Data Survai Lendutan

Propinsi : 14 Nomor Survai l:”:l Tanggal
Tahun Data : 2021 Nama Surveyor |"f-fin_.7 BPJN Sumbar |
Kode Ruas Jalan : Jumlah Sensor Diam Beban (mm) |300

Jarakomset mm) o |0 |fpoo 450 ][00 |[soo [1s00 o o]

v Simpan X Batal

Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat diubah lagi oleh operator,
kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Tambah Data Survai Lendutan:

Pilih no. referensi data survai lendutan yang diinginkan pada tabel di atas. Kemudian
pastikan tabel yang sedang aktif adalah tabel data survai lendutan.

Data survai lendutan hanya dapat diinput lewat tombol Expor / Impor saja.

Klik menu Ubanh pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data survai lendutan,
sebagai berikut:

Ubah Data Survai Lendutan

Kode Ruas Jalan e
Nomor Data |1 1 T Udara (°C) (0.00 Kond. Perm. Jin ~

044..N.1 - - ]
Nomor Survai Tahun Data Beban Survai (KN) |44.67 ‘ T Perm (°C) |0.00 Kond. T. Dasar |- Vj
T2 2021
STA (km) Tanggal Survai T Lapisq (°C) |34.50 Z4(mm) [4.000
—

Waktu Survai [0 } T Lapis, (°C) (0.00 Z, (mm) [0.000

Koord. [bujur] ; [lintang] (°)

Lendutan (mikron) [81.90 |[61.90 |[s4.60 |[48:30 ][ 33.80 |[27.50 |[2360 ][21.70 ]

v/ Simpan X Batal

Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat dihapus / diubah lagi oleh
operator, kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Expor /Impor Data

Klik tombol Expor & utk menyimpan file kode kegiatan survai dengan format CSV dalam
folder download. Ubahisi file data kode kegiatan survai seperlunya dengan menggunakan
program aplikasi Notepad++, untuk kemudian diimpor kembali ke dalam database
program BackCalc-R lewat tombol Impor &)

Klik tombol Expor X untuk menyimpan file data kode kegiatan survai dengan format XLS
untuk keperluan pelaporan.
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PROGRAM MODPLAN = g
B vERSL 1 Modul Data Kegiatan Survai Jalan
= z
&| < = @
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur | Data Struktur Perkerasan | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lalu Lintas
Silahkan cari file data =.csv yang akan diimpor: No file chosen
[ & - Impor aiternatif Data Surval Lendutan dari fiie =xIsx]
ID-Pamaicat: Politsknik Balikpapan (201) Propinsi Riau (18] 1122001 |

- Alternatifnya, proses impor data survai lendutan dapat juga dilakukan dari file *.xlsx via
ikon €. Namun, harus dipastikan bahwa Kode Jalan merupakan bilangan numerik 3 digit;
Kode Ruas Jalan dan Nama File, jika kosong, harus diisi dengan tanda '. Demikian juga,
format Tanggal dan Waktu harus merupakan variabel string (eg. '05/07/2020).

Pengaturan
Parameter Desain Struktur Perkerasan
_ K||k tombol Pengaturan @ Utk menampilkan Parameter desain perkerasan Lentur: Perkerasan Kaku:
ld d . Probabilitas Desain, P (%) = [90.0
panel data desain. Deviasi Normal Std, Z, = |-1.282
Deviasi Standar, S, = [0.35 S, =[029
L . . Indeks Pelayanan Awal, IP, = [4.00 1P, =[4.50
- Data desain ini sebenarnya lebih diperlukan Inceks Pelayanan AKnir 1Py = |2 50 iP=[750

untuk perhitungan repetisi beban sumbu
standar ekivalen pada Sub Modul Lalu Lintas.

Modulus Tanah Dasar, Mr (MPa) | D(mm)=[25400 |

Indeks Tebal Perkerasan, ITP (cm) =

Beban Lalin, Ni (t $S/tahun) =
Beban Lalin Desain, N (it SS)

+ Simpan X Tutup

Grafik Data

(1) Contoh Grafik Data Lendutan maksimum

B MedPLan Modul Dete X [ MedPlan Grafic Dats x + 2 = G o
C @ focalhostB080/ModPLan/MPLOO_Grafikjsp7sFile=1&sTipeData= 68sTabelAtasBawahs 18isTahunDatas 2021 &sPropinsiKode« 14&sPilijatan = &sPilibRuas « &sNoUse * @ :
Grafik Data Lendutan Maksimum (Tahun 2021, Propinsi Riau)

Lajur Jatan - [(i/1)(1)-000 01 8 1 v| [Ruas jalan toak terdata 2 3 458 X

2,500 55

Legenda: [ Beban uji #1 O Beban uji #2 Beban uji #3 T Udara TPerm T Lapis

T =
8 1,500 o
t 4
E E
< g
8 &
]

2. E
Fuom- H

500
+ : : : ; : '
1 %2 3 324 325
STA (km)

| 'DPemas Pomeinic Satpapen (201) 1 Propies Rieu (14) | 112000
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(2) Contoh Grafik Data Lendutan Offset

B Modtan: Mad Data X B Modplan. Grafk Cata x4

€ > C 0 Lan/MPLOD_Grafik. Kodel

Grafik Data Lendutan Offset dari Bacaan pada Beban Uji #1 (Tahun 2021, Propinsi Riau)

Lo Jatan [T 1) 000 01 81 ] [Fuas pan o teroanar ]

1 3 4 5 6
2,500 55
Legenda: —d1i —d2 —d3 —dd —d5 dé .5_7 —d8 —d9
2,000 4 50
— it
§ 1,500 - Fas T
g g
E 5
g £
2
3 E
g 1,000 4 40 2
so0] Las
o T T T T T T T T T T 30
320 Er5Y 322 323 324 35 326 327 s 329 330
STA (km)
| C-Pempea otmin Batkmagan (291) | sopes R (14) I srvan |
(3) Contoh Grafik Data Cekung Lendutan
P ModPLan: Madul Data x B ModPlan: Goafik Data X + v
€ > C @ Lan/MPLOO_Grafik. Kodel
Grafik Data Cekung Lendutan Sepanjang Ruas Jalan (Tahun 2021, Propinsi Riau)
Lajur Jalan - [[171] (1)-000 018 1 | [Ruas jaian tioak teroanar | 1 2 4 5 8 X

(T B

—
- 1500
- 1500
50
=800
-es0
- 300
-~
Legenda : Bacaan lendutan pertama
Bacaan lendutan kedua
Bacaan lendutsn keriga
dmax |max) = 1,575.50 (mikron)
- ) I sz |
(4) Contoh Grafik Data Cekung Lendutan Per Bacaan Data Lendutan
B ModPlan: Modul Data x B ModPLan: Grafik Data. x o+ v -
€ > Cc @ Lar/MPLOO_Grafik s8isKodeLsjurOption=0
Grafik Data Cekung Lendutan Nomor 1 (Tahun 2021, Propinsi Riau)
Lajur Jalan - [{171) (1)-000. 01.8 1 v| [Ruas jalan tidak terganar | [ ]»»> 1.2 3 5 6 X
[T e
- 1510
- 1500
= 1500
-
-0
-
00
200
—
Legenda : Bacaan lendutan pertama
Bacaan lendutan kedua
Bacaan lendutan ketiga
] = 1979.90 ko)
| G-Pempen Poimins Brssapan (3911 | Proprs Ruw (14) ]

|




(5) Contoh Peta Lokasi Data Survai Lendutan — Ruas Jalan

(6)

(7) dan (8) Contoh Grafik Perbandingan Dua Data Survai Lendutan

L e B T P

s e

Grafik Data Lendutan Maksimum (Tahun 2021, Propinsi Riau)

Lo saan - U208 01 B 1 v]

123 46 6178 X

2t
Logenda: 01 Beban uji#1
O Ujke2

2000

B L T Y O
-
Grafik Data Cekung Lendutan Nomor 1 (Tahun 2021, Propinsi Riau)

Lagr Jalan - {13 1152)- 080 11 6 1] | I > 12 3 &6 6178 X

[T ot
s
 —
e
Lopenda: ——— Sscoanleniutan periams. ——— Upke
R T
Btk upke2
e Tues2a0%
=516 -sLEC
a Th=4820°C Te=1820°C
dran (s« 157359 [rbocn) = 2155 ko = 5.6 mikion

O Beban uji #2 O Bebamui#z

O Uiked O Ujikez ;
: .
- I 1 “
i i P
i a5
N N BB EA BN A

STA (krn)

Temperatur (€)
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Data Survai Lendutan

« Data survai lendutan dalam format *.csv hanya dapat diinput lewat tombol + (untuk referensi data)

dan tombol &) (untuk data survai lendutan) setelah Kode Kegiatan Survai terdaftar terlebin dahulu di
dalam database program ModPLan.

Alternatifnya, proses impor dapat juga dilakukan dari file *.xlsx. (File data *.xIsx dapat diperoleh dari file
data *.csv lewat program aplikasi Ms-Excel). Namun, harus dipastikan bahwa Kode Jalan merupakan
bilangan numerik 3 digit; Kode Ruas Jalan, Tanggal, Nama Surveyor, dan Nama File, jika kosong harus
diisi dengan tanda '. Format Tanggal, jika terisl, harus merupakan variabel string (eg. '05/07/2020).

Kelengkapan dan kesesualan data surval lendutan harus mencakup, antara lain:

(a) Pencatafan data lendutan disimpan uniuk 3x data bacaan a 40 kN pada 9 jarak offset sampal
sejauh 1500 mm. Pengufangan bacaan karena alasan inkonsistensi data dapat dilakukan, tapi
kelebihan data harus langsung dibuang.

(b) Data waktu dan data koordinaf global (i.e. koordinaf bujur; lintang) periu dicatal.

(c) Data temperatur udara dan data temperaiur permukaan harus selalu dicatat pada saat survar,
sedangkan, dafa temperafur perkerasan dan dala febal perkerasan dapat dicatat hanya untuk
keperiuan riset saja.

(d) Data STA pada lajur jalan arah O boleh ditulis mundur sesuai dengan STA yang ada di lapangan.

Tombol diperiukan di sini hanya untuk sekeder memeriksa konsistensi dar data jJumlah sensor yang
digunakan pada referensi data dan pada data survai lendutan.

Tombol & menampilkan 8 variasi grafik data , termasuk 2 grafik data yang membandingkan hasil dari 2
data survai lendutan, jika tersedia.

Lembar Informasi

Mtai Data, r

L L] ) L=

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus? : Segmentasi Keseragaman Ruas Jalan

Luas Kumulstt, &= Tir" x)
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5.7 Sub Modul Data Survai Lalu Lintas

B ModPLan: Modul Data x  + ~ = X
&« C @ localhost:8080/ModPLan/MPLO1DataProyekDanLendutan.jsp?sPilihLalinJalan=0018sPilihLalinRuas=E&sPilihLalinNo=18&sTabel AtasBawah=1 ® G :
9 0 Modul Data Kegiatan Survai Jalan
+ &8 Q [z o | B @
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur | Data Str. Perkerasan o] | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan o

[1] Tahun Data: |2020 Kode Kegiatan Survai Ruas Jalan © (001.-) KERANG (BTS. PROV. KALSEL) -

No. Ruas DataKe Nama Surveyor Tanggal STA (km) Bujur(°'") Lintang (°'") Jalur

1

Data Survai Lalu Lintas

No. Tipe Kendaraan Konfigurasi  Jumlah Berat Sumbu (kg)
Sumbu Kend. Tunggal1 Tunggal2 Tandem Tridem
1 Kendaraan Ringan T11 5704 400.00 650.00 0.00 0.00
2 Kendaraan Ringan T11 7248 600.00 900.00 0.00 0.00
3 Kendaraan Ringan T 1643 750.00 1100.00 0.00 0.00
4 Kendaraan Ringan T11 2079 800.00 1200.00 0.00 0.00
5 Truk Sedang 2 Sumbu T12 354 4180.00 6970.00 0.00 0.00
6 Truk Sedang 2 Sumbu T12 359 4875.00 8130.00 0.00 0.00
7 Truk Sedang 2 Sumbu T12 242 4425.00 7380.00 0.00 0.00
ID-Pemakai- Politeknik Balikpapan (301) | Propinsi Kalimantsn Timur (84)

8T1
5704

7248

Jumlah Sumbu

8T2
5704

7248

STa

Tipe Data

STr

BTS. KOTATANAH GROGOT

Menu

Ubah | Hapus | Pilih | ¥

(Jumlah Data = 27 baris)

FT
(SS/kend)
0.000000
0.000000
0.001000
0.001000
0.657000
1.136000
0.807000

Menu

| Ubah | Hapus |
| Ubah | Hapus |
| Ubah | Hapus |
| Ubah | Hapus |
| Ubah | Hapus |
| Ubah | Hapus |

| Ubah | Hapus | .

2422021 |

Gambar 5.7 Lembar Kerja Sub Modul Data Survai Lalu Lintas

Pada lembar kerja ini, ada 2 (dua) tabel data yang saling terkait dan aktif secara bergantian, yaitu [1]
Data Referensi Data Survai Lalu Lintas, dan [2] Data Survai Lalu Lintas. Klik pada nomor tabel, maka
tabel data yang aktif akan bergantian, dst. Tombol-tombol proses akan berfungsi mengikuti tabel data

yang sedang aktif.

Lokasi Data Survai Lalu Lintas yang ditampilkan pada lembar kerja ini sesuai dengan pilihan kode
kegiatan survai pada lembar kerja sebelumnya di Sub Modul #5.

Sub Modul Data Lalu Lintas ini hanya merupakan pelengkap pada program BackCalc-R ini, dan untuk
sementara hanya menyediakan satu contoh data beban lalu lintas wakil untuk keperluan perhitungan
jumlah repetisi beban sumbu standar. Sub Modul Lalu Lintas yang lebih lengkap akan disediakan lewat

tambol tambahan.

e Tambah Data Referensi Data Survai Lalu Lintas:

e Klik tombol Tambah 4 utk menampilkan formulir isian data referensi data survai lalu lintas

berikut:

Tambah Data Referensi Data Survai Lalu Lintas

+ Simpan X Batal

Tahun Data : 2020 Nama Surveyor ‘Dr. Djunaedi Kosasin |
Ruas Jalan :[001 |[ ] STA (km) Jalur
Bujur(® ' ") Lintang (° ' ")
Durasi (jam) |777 Tipe Data
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e Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data referensi data
survai lalu lintas, sebagai berikut:

Ubah Data Referensi Data Survai Lalu Lintas

Propinsi : 64 Nomor Survai l:”:“:l Tanggal
Tahun Data - 2020 Nama Surveyor ‘::'. Djunaedi Kosasin |
RuasJalan-[oo1 |[ ] STA (km) 333 Jalur
Bujur (® ' ™ |55 00( Lintang (° ' ") |666.000000
Durasi (jam) Tipe Data

Vv Simpan X Batal

e Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat dihapus / diubah lagi oleh
operator, kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Tambah Data Survai Lalu Lintas:

e Pilih no. referensi data survai lalu lintas yang diinginkan pada tabel di atas. Kemudian
pastikan tabel yang sedang aktif adalah tabel data survai lalu lintas.

e Data survai lalu lintas hanya dapat diinput lewat tombol Expor / Impor saja.

e Klik menu Ubah pada tabel data untuk menampilkan formulir isian data survai lalu lintas,
sebagai berikut:

Ubah Data Survai Beban Lalu Lintas (Beban Wakil)

Tipe Kendaraan ... No. 1- Kendaraan Ringan
LHR (kend/hari)
Berat Sumbu (kg) [400.00 | (T1) [ss0.00  |(T2) [o.00 | (72) [0.00 (T

v Simpan X Batal

e Data yang telah terverifikasi oleh Analist / Admin tidak dapat dihapus / diubah lagi oleh
operator, kecuali Analist / Admin menghapus tanda verifikasi tersebut.

e Expor /Impor Data

e Klik tombol Expor & untuk menyimpan file data referensi data survai lalu lintas atau file
data survai lalu lintas dengan format CSV dalam folder download. Ubah isi file data
tersebut seperlunya dengan menggunakan program aplikasi Notepad++, untuk kemudian
diimpor kembali ke dalam database program BackCalc-R lewat tombol Impor &

- Klik tombol Expor x untuk menyimpan file data kode kegiatan survai dengan format XLS
untuk keperluan pelaporan.
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e Analisis Data

o Klik tombol Analisis untuk menghitung jumlah repetisi beban sumbu standar dan
menampilkan hasilnya pada lembar kerja. Perhitungan nilai N ini dilakukan dengan
menggunakan faktor ekivalen beban kendaraan menurut model AASHTO 1993.

B PROGRAM MODPLAN Modul Data Kegiatan Survai Jalan
8 ElQ o B M@
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur & Lajur ‘ Data Str. Perkerasan o] | Kode Kegiatan Survai | Data Survai Lendutan o]

Tahun Data - [2020 Kode Kegiatan Survai Ruas Jalan © (001.-) KERANG (BTS. PROV. KALSEL) - BTS. KOTA TANAH GROGOT
No. Ruas DataKe Nama Surveyor Tanggal STA (km) Bujur(°'") Lintang (°'") Jalur Tipe Data Menu

1 | Ubah | Hapus | Filin| v =

[2] Data Survai Lalu Lintas (N = 11,331.54 55)
No. Tipe Kendaraan Konfigurasi  Jumlah Berat Sumbu (kg) Jumlah Sumbu FT Menu
Sumbu Kend. Tunggal1 Tunggal2 Tandem Tridem §T1 8T2 STa STr  (SS/kend)

1 Kendaraan Ringan T11 5704 400.00 650.00 0.00 0.00 5704 5704 o 0 0.000000 |Ubah|Hapus|
2 Kendaraan Ringan T4 7248 600.00 900.00 0.00 000 7248 7248 1] 0 0.000000 | Ubah | Hapus |

3 Kendaraan Ringan T4 1643 750.00 1100.00 0.00 000 1643 1643 o 0 0.001000 | Ubah | Hapus |

4 Kendaraan Ringan T1.1 2079 800.00 1200.00 0.00 0.00 2079 2079 o 0 0.001000 | Ubah | Hapus |

5 Truk Sedang 2 Sumbu T2 354 4180.00 6970.00 0.00 0.00 354 354 1] 0 0.657000 | Ubah | Hapus |

& Truk Sedang 2 Sumbu T2 359 4875.00 8130.00 0.00 0.00 359 359 1] 0 1.136000 | | Ubah | Hapus |

7 Truk Sedang 2 Sumbu T2 242 442500 7380.00 0.00 0.00 242 242 1] 0 0.807000 | Ubah | Hapus |

| 1D-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) 1 Proginsi Kalimantan Timur (84) 2122021 |

e Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Data Survai Lalu Lintas

= Modul Data Survai Lalu Lintas disediakan pada program ModPLan hanya sebagai modul pelengkap.
« Ada 3 format data survai 1alu lintas yang dapat dipilih, yaitu:
(a) Beban Wakil (Ref. Pd T-01-2002-B atau 12/SE/M/2013 - untuk desain strukfur perkerasan lenfur)
{b) Kelompok Sumbu (Ref. Pd T-14-2003 - untuk desain strukiur perkerasan kaku)
(€) Volume lalu lintas 7 hari (Ref. Survai LHR unituk data input pada program IRMS)

« Data survai lalu lintas dalam format *.csv hanya dapat diinput lewat tombol % (untuk referensi data)
dan tombol &) (untuk data survai lalu lintas) setelah Kode Kegiatan Survai terdaftar terlebih dahulu di
dalam database program ModPLan.

Alternatifnya, proses impor dapat juga dilakukan dari file *.xIsx. Namun, harus dipastikan bahwa Kode
Jalan merupakan bilangan numerik 3 digit; Kode Ruas Jalan, Nama Surveyor, Kode Jalur, Tipe Data
dan Nama File, Jika kosong harus diisi dengan tanda °. Demikian juga, format Tanggal harus
merupakan variabel string (eg. '05/07/2020).

» Jumiah repetisi beban sumbu kendaraan standar total dihitung pada tombol dengan menggunakan
rumus empiris AASHTO 1993, baik untuk desain strukiur perkerasan lentur, maupun untuk desain
struktur perkerasan kaku.

« Tombol & menampilkan grafik data secara adaptif sesuai dengan format data survai lalu lintas yang
sedang ditampilkan.
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e Lembar Informasi
Lembar Informasi
Referensi / Rumus?: Faktor Ekivalensi Beban
IPa - IPt
Ws 16 P TR
-1.5
—— log (W.) = 938 log(———+1) +583 + =433 log (Ls) - 479 Ly+La)
LEF og (W) og (===+1) T 0g (Lg) - 478 l0g (Ly + L
L (TP 4 q)519,,328
254
dimana: W, = perkiraan jumlah pengulangan beban sumbu kendaraan seberat L1
L1 = beban sumbu kendaraan (kips)
L2 = 1untuk sumbutunggal; 2 untuk sumbu tandem; 3 untuk sumbu tridem
AFSI
LEF = 816 | 1hg10(W,.) = ~462 « loglO(L, + L,) +3.28 + log(L,) + g10GE —13)
= 4 Le) = =% G0 Ex ¥ Lad ¥ 3 Bliz 3.63 « (L + L;)520
D+ 1)846 . | 252
L € ) 2
5.7a  Sub Modul Data Survai Lalu Lintas Tambahan
B ModPLan: Modul Data x  + Vo= X
&« C @ localhost:8080/ModPLan/MPLO1DataProyekDanLalulintas,jsp?sTabelAtasBawah=18&sTipeData=5&sPilihJalan=0018isPilihRuas=&sNoProyek=18isNoSegmen=1&sPilih=1&s.. & ¢ o
PROGRAM MODPLAN = R =
9 Modul Data Kegiatan Survai Jaringan Jalan
& & =} Q & |MN@
Kode Jalan Kode Ruas Jalan Kode Jalur dan Lajur n
[1] Tahun Data: Kode Kegiatan Survai Ruas Jalan © (000.01.) Jalan Tol Pekanbaru - Dumai
No. Ruas DataKe Nama Surveyor Tanggal ~ STA(km) Bujur(°'") Lintang(®'") Jalur  Tipe Data Menu
1 Ubah | Hapus | Pilih | ¥
2 000.01 2 0.000 0.000000 0.000000 N Beban Wakil Ubah | Hapus | Pilih | ¥
Data Survai Lalu Lintas (Jumiah Data = 0 baris)
Ruas Jalan Jalur Waktu Survai Kend1 Kend.2 Kend.3 Kendd4 Kend.5A Kend.5B Kend.BA Kend.6B Kend.7A Kend.7B Kend.7C Kend.8

(Beium ada data)

1D-Pemakai- Dr. Djunaedi Kosasih (301) Propinsi Riau (14) 28122021 |

Sub Modul Data Survai Lalu Lintas Tambahan disediakan untuk mendata berbagai variasi format data
survai lalu lintas dan data survai jaringan jalan lainnya.

Namun sub modul program ini masih akan diimplementasikan di kemudian hari sesuai dengan
kebutuhan pemakai program BackCalc-R. Salah satunya adalah untuk pengadaan data jaringan jalan
yang digunakan untuk keperluan analisis program IRMS.
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6. MODUL DESAIN

Modul Desain terdiri dari 6 sub modul, sebagai berikut:

1) Sub Modul Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal
2) Sub Modul Model Struktur Perkerasan

3a) Sub Modul Proses Back Calculation Tambahan
3)  Sub Modul Proses Back Calculation

4)  Sub Modul Umur Sisa

5) Sub Modul Desain Pemeliharaan

6) Sub Modul Desain Optimum

39



6.1. Sub Modul Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal

B ModPLan: Modul Desain x

&

+

PROGRAM MODPLAN

VERSI 1.1

-

&) E & Q
Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal |

Tahun Data : 2021

Kode Kegiatan Survai

Ruas Jalan
(000.01.) Jalan Tol Pekanbaru - Dumai

Rentang Panjang Lajur Ruas Jalan (km): 0.0-0.0

Referensi Data Lendutan: |B. 1.1 ~

Pilihan Model Perkerasan . @ Sistem 2-Lapisan

Sistem 3-Lapisan

Cakupan Analisis

C @ localhost:8080/ModPLan/MPLO2BackCalculationDanDesain jsp?sPropinsiKode=14&:sTahunData=2021

Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain

Model Struktur Perkerasan

dari: [32.000

~| ke [32.000 ~

| 1D-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) |

Propinsi Riau (14)

Proses Back Calculation

Ruas Jalan

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

000.01.B.1

No. Load# P (KN)
1 1 4227
1 2 4342
4 3 225
2 1 4310
2 2 4367
2 3 4238
3 1 4353
3 2 4378
3 3 4276
4 1 43.00
4 2 4368
4 3 23
5 1 4381

Umur Sisa

STA (km)

32.000
32.000
32.000
32.000
32.000
32.000
32,000
32.000
32.000
32.000
32.000
32.000

32.000

Desain Pemeliharaan

d1 (mikron)
445,60
413.00
409.10
357.80
33450
32210
326.70
304.00
293.50
328.70
309.00
29750

34360

Tu, Tm, Tp (°C)

4230

42.30

42.30

42.00

42.00

42.00

4220

4220

42.20

41.90,

41.90

41.90

4170

51.80,

51.80,

51.60,

52.90,

5290,

5290,

53.50,

53.50,

53.50,

51.80,

51.80,

51.80,

53.30,

48.20

48.20

48.20

48.20

4820

48.20

48.20

48.20

48.20

48.20

48.20

48.20

48.20

Desain Optimum

Dhiipo (Mm)
180.00
200.00
200.00
200.00
200.00
200.00
270.00
200.00
200.00
200.00
100.00
100.00
100.00 _

2422021 |

@

Gambar 6.1 Lembar Kerja Sub Modul Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal

Analisis Data

Proses Perhitungan tebal lapisan perkerasan hipotetikal dapat dilakukan pada program
BackCalc-R secara otomatis. Namun, karena memerlukan waktu pemrosesan komputer yang
relatif panjang, maka proses analisis sebaiknya dilakukan secara bertahap.

Contoh Grafik Data

B ModPLan: Grafik Data x

<«

+ ~ = x
C @ localhost8080/ModPLan/MPLOO_GrafikDesain.jsp?sFile=1£sTipeData=1&sPropinsiKode=14&sNoProyek=1&sNoSegmen=1&sTahunData=2021 &sKodelalan=000&sKodeRuas=0... ¥ @) i
Grafik Perkiraan Tebal Lapis Perkerasan Hipotetikal Dari Data Lendutan FWD x

Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)
1,000.0

900.0 4
800.0 =
700.0 =
600.0 -
500.0 =
400.0 -

300.0

Tebal Lapis Perkerasan Hipotetikal, D (mm)

200.0 -

10004 e L
0.0+ i 1 i 1 i 1 r‘ 1 i 1
32.0 321 322 323 324 325 326 327 32.8 329 33.0
STA (km)
| ID-Pamakai: Polteirik Balikpapan (201) Propinsi Risu (< %=sPropinsiade%x) 17202 |
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal

Tebal lapisan perkerasan hipotetikal dihitung balik (back calculated) dari data lendutan FWD
berdasarkan kriteria nilai RMS terkecil atau optimum (fitik belok) dan nilai modulus lapisan perkerasan
tidak lebih dari 10000 MPa.

Pada program ModPLan, perkiraan tebal lapisan perkerasan hipotetikal hanya dilakukan untuk model
struktur 2-lapisan saja karena wakiu pemrosesan yang relatif lama.

Cakupan analisis data lendutan untuk perkiraan tebal lapisan perkerasan hipotetikal sebaiknya
dilakukan secara bertahap dan pastikan batere komputer tetap hidup.

Kemudian untuk model struktur 3-lapisan, tebal lapisan beraspal sedapat mungkin diukur dari hasil
coring.

Data strukiur perkerasan seharusnya merupakan data as-built yang disimpan dalam database yang
terpelinara.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Referensi /| Rumus?: Kriteria Penetapan Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal

Kode Ruas Jalan : 32 - 0BE1ZMN.1 - JLN. RAYA TANJUNGSARI (TANJUNGSARD) STA: 2765 (km)

g5ty Endnsn Ao, 1.1.1 Tanggal Sunval Landutsn FWD | 25052021 Delian Zumval P = 40091 (€N) Diametsr Didang Kontak, Dism = 300 (mm) @
i aal 7 perc . " . . .

Fria e - 1 (dari boal 7 percobaan) Grafik Data Hasil Perhitungan Tebal Hipotetikal

Mo, DA(mm)  Cf(Mes)  £2MB) RS

1
2
3

4

100000 6045274 104101 673 o=
WO0)  FEMIIE 10N BEG = Kriterig Penentuan D Hipotetikal: - Titik Belok
B osd "
B0000  THEATAS 120001 850 ‘E - Ep » 10000 MPa
o000 21599 13101 64 E 104
GOODD  BOOT 429 180D B & DH.'pD = 500 {mm)
50000 9847517 180001 361 S ET
40000 12206657 200001 162
0= T t 1 T t t 1 T t 1
0 100 00 300 400 00 ] 700 BO0 %00 L000

D Hipotatikal (mm)
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6.2. Sub Modul Model Struktur Perkerasan

VERSI 1.1

B PROGRAM MODPLAN

+ | &* = Q

Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain

Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal | Maodel Struktur Perkerasan Proses Back Calculation

Tahun Data: 2021
Kode Kegiatan Survai:

Ruas Jalan
(000.01.) Jalan Tol Pekanbaru - Dumai

Rentang Panjang Lajur Ruas Jalan (km) . 0.0-0.0

Referensi Data Lendutan: (B 1.1

Pilihan Model Perkerasan @ sistem 2-Lapisan

O sistem 3-Lapisan

Ref. Data Struktur Perkerasan : |Hasi| Pengukuran

| ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (2301)

21 @

Io%
o .

Umur Sisa | Desain Pemeliharaan Desain Optimum

32.500 - 32.700 ~| uniuk data lendutan pada dan setelah STA 32.500 (km) [1]
STA (km)  No. Lapisan Tebal, D (mm) 1] E (MPa) v
32.500 1 Lapis Perkerasan 875.00 035 1,000.000
32.500 2 Tanah Dasar 0.00 040 100.000
1 13112021 |

Propinsi Riau (14)

Gambar 6.2 Lembar Kerja Sub Modul Model Struktur Perkerasan

e Tambah Data Struktur Perkerasan

Klik tombol 4 utk menambah data model struktur perkerasan pada STA tertentu. Kemudian
klik komlom No. pada tabel data untuk mengubah data lapisan.

e Contoh Grafik Data

B ModpPLan: Grafik Data x +

-

<« C O localhost:8080/ModPLan/MPLO0_GrafikDesain.jsp?sFile=18sTipeData=28&sPropinsiKode=148sNoProyek=1&sNoSegmen=1&sTahunData=2021&sKodelalan=0008&sKodeRuas=0... % ) i

Grafik Model Sistem Lapisan Struktur Perkerasan Untuk Proses Back Calculation x

1,000.0 =

900.0 —

800.0 4

700.0 -

600.0

500.0

400.0 -

300.0 -

Model Tebal Lapis Perkerasan, D (mm)

200.04

100.0 <

i
32.0 321

| 1D-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201)

Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)

T i
32.4 325

STA (km)

inu (< %=sPropinsiKod=3t)

17-112021 |
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Model Struktur Perkerasan
« Klik tombol 4 untuk mendata model struktur perkerasan yang berlaku dari STA awal ruas jalan
sampai pada STA berikutnya atau sampai pada STA akhir ruas jalan.

« Klik Nomor pada tabel data untuk mengubah data model struktur perkerasan pada STA yang sedang
ditampilkan.

» Kikikon @ untuk menghapus data model strukiur perkerasan pada STA yang sedang ditampilkan.

» Kedua referensi data model strukiur perkerasan dapat didata dan digunakan masing-masing untuk
menganalisis data lendutan.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus?: Contoh Penetapan Model Struktur Perkerasan

Semun Lag Permuiasn Sersspal

Ep
+ATH
and ¢

4 Lap Pomdtesi Bwals Agmput Moo
_—

o e 3=l )

Tamah Dasr

ikt Perkornaan Nousl Mol Sinsur 74 apesan AASHTO 1895 Moditam

(MGH10.1997) (D Kosasih 2003)

jy 04 g~ 0.4
Meacured Paverent Strachae Three-Layered System Fomt Layered Syssem o Lae Au _ -
v wment Struture Five-Luyered System
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6.3.a. Sub Modul Proses Back Calculation Tambahan

P ModPLan: Modul Desain x  + v - X
& > C @ localhost:8080/ModPLan/MPLO2BackCalculationDanDesain jsp?sTipeData=23&sNormalRadic=28:s5LNo=1 ® s o H
PROGRAM MODPLAN A = 3
B vERer 11 Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain

YEEEIQ

Tebal Lapisan Perk. Hipotetikal IModel Struktur Perkerasan | u Proses Back Calculation Umur Sisa | Desain Pemeliharaan Desain Optimum

Kode Kegiatan Survai : | 1 v\ (Model str. perkerasan hasil pengukuran)

Kode Lajur Ruas Jalan: (1/1) 000.01.B.1 - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai Panjang Lajur = 0.00 (m) Model Perkerasan : Sistem 3-Lapisan
No. (P (KN}) Time STA (km) d1(mikron) Diuipo (MM) Dlyoger D2 D3 Elypo(MPa) E2  Elpggge(MP)  E2 E3  RMSiipo RMSpoger
1-1(42.27) 11:46:20 AM 32795 44560 180.00 17500 700 O 1,38251 150.00 67217 33122 8556 500 2816
1-2(43.42)  11:46:20 AM 32.795 413.00 200.00 17%.00 700 O 143337 154.40 785.43 37350 88.27 3.57 26.84
1-3(43.26)  11:46:20 AM 32795 409.10 200.00 17500 700 O 1363.06 160.00 798.91 37372 8839 5.80 2714
2-1(43.10)  11:47:36 AM 32787 357.80 200.00 175.00 700 O 1961.05 161.23 992.10 44153 89.42 4.80 2368
2-2(4367)  11:47:36 AM 32787 334,50 200.00 17500 700 O 219145 172.00 1.110.04 47931 9480 487 2229
2-3(4238) 1:47:36 AM 32787 32210 200.00 175.00 700 O 2257.21 1711.41 114024 48212 9432 4.92 22
3-1(43.53)  11:48:45 AM 32780 326.70 270.00 17500 700 O 126357 180.00 1,015.93 48381 10715 6.58 2018
3-2(43.78)  11:48:45AM 32.780 304.00 200.00 175.00 700 O 2,183.90 200.00 118337 519.69 109.38 4.00 2033
3-3(4276)  11:48:45 AM 32780 293,50 200.00 17500 700 O 2,258.96  200.00 122284 52540 108.84 353 19.81
4-1(43.00)  11:50:14 AM 3271 328.70 200.00 175.00 700 O 1,653.95 200.00 942,62 450.92 117.85 14.40 26.50
4-2(43.68)  11:50:14 AM 32771 309.00 100.00 17500 700 O 1161259 21424 112160 49012 11551 6.70 26.43
4-3(4233)  11:50:14AM 327M 297.50 100.00 175.00 700 O 11,072.33  220.00 112054 496.94 116.09 7.09 25.96
A-1143.81) 115120 AM 32763 343 60 2000 17500 7000 0 1331892 230 00 8RR 12 416 66 13126 710 2729 7
| 1D-Pemakai: Dr. Diunaedi Kosasih (301) | Propinsi Riau (14) I 28122021 |

e Contoh Grafik Data

Klik kolom No. pada tabel data akan menampilkan contoh grafik cekung lendutan survai dan grafik
cekung lendutan teoritis hasil dari proses back calculation.

Sedangkan klik pada tombol grafik i@ akan menambahkan grafik cekung lendutan desain saat
pelaksanaan konstruksi pada permukaan tanah dasar, lapisan agregat dan lapisan campuran

B ModPLan: Modul Desain x 4+ 7 - X
& > C @ localhost8080/ModPLan/MPLO2BackCalculationDanDesain jsp?sGrafikHipo =1&sKenstruksiBaru=1&sPropinsikode=14&sNoProyek=1&sN 1&sTahunData=20218.. @ # @
PROGRAM MODPLAN A = =
B VERS 11 Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain
] » 2
& N I Q Al®
Tebal Lapisan Perk. Hipotetikal Model Struktur Perkerasan | n Proses Back Calculation Umur Sisa | Desain Pemeliharaan Desain Optimum
Kode Kegiatan Survai - (Model str. perkerasan hasil pengukuran)
Kode Lajur Ruas Jalan: (1/1) 000.01.8.1 - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai Panjang Lajur = 0.00 (m) Model Perkerasan : Sistem 3-Lapisan
No. STA(km) df(mikion) Dygo(mm) M, (MPajH/M RMS (mikron)
1-1 32795 445.60 180.00  150.00/8556  5.00/213.58 : "0 (Data Ne. 1- 1)
1.2 3279% 41300 20000 154.40/8827  3.57/198.13 H Z50 e
¥ B 900
1.3 22795 40910 20000 160.00/88.39  5.80/196.36 . .
¥ & 1500
2.1 37w 35780 20000 161.23/89.42  4.80/171.97 Jarak Offset (mm)
2.2 32787 33450 20000 172.00/9480  487/160.85
2.3 32787 32210 20000 17141/9432  482/15501
3.1 32780 32670 27000 180.00/107.15 658/ 15667
3.2 32780 30400 20000 200.00/10938 400/ 146.33
3.3 32780 20350 20000 2000010884  3853/14132 KONSTRUKS! BARU epis Permukazn Beraspal
Lapis Agregat
41 mm 32870 20000 200.00/117.85 1440/ 15836 ann Dacar
4.2 mm 30000 10000 21424711651 67014953
SURVAE: ———  Data cekung lendutan survai
43 2m 20750 10000 22000711609  7.09/14388 Cekung lensutan itung dengan tebal mipotenkal
5-1 32763 34360 8000 230.00/13126 710/ 16552 . dmax (max) = 1,579.90 {mikron] ———  Cekung lendutan hitung dengan tebal model perkerasan
| 1D-Remaxa O Djunaes Kosasn (201) Fropinsi Risu (14) | 2021 |
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Proses Back Calculation Tambahan (Menggunakan Struktur Perk. Hipotetikal)

« Klik No. (P (KN)) pada tabel data untuk menampilkan grafik cekung lendutan survai dan cekung
lendutan teoritis. Sedangkan, klik tombol grafik B akan menambahkan cekung lendutan desain saat
pelaksanaan konstruksi pada permukaan tanah dasar, lapisan agregat dan lapisan campuran beraspal.

« Klik tombol grafik & untuk yang kedua kalinya akan menutup lembar grafik.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus?: Contoh Penetapan Model Struktur Perkerasan

(a) Subgrede modulus. Mr (MFa)
_024P
d.r

M 1,000,000

K

(k) Pavement layer modulus. £¢ (MPa)

d, =15 pa +

() The above two agusations ara valid, if the following equations apply.

F '

| J‘E

a= lla+ D3 e and r=07a. (selectthe smallest r possible)
LM

where: £ =  appliedload (KMN) P
P = |padplate pressure (KPa) ; p= i 1,000,000
a = load plate radius (mm) '
de = dellection measured &t the center of the load plate and adjusted 10 a standard
temperature of 20°C (micron)
d, = deflection ot a distance rfrom the center of the load (micron)
r = offset distance from the center of the load (mm)
L = totalthickness of pavement layers abowve the subgrade (mm)

a: radius ofthe stress bulb st the subgrade-pavement inteface (mm)
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6.3. Sub Modul Proses Back Calculation

B ModPLan: Modul Desain x + v - x
& @ @ localhost:8080/ModPLan/MPLO2BackCalculationDanDesain jsp?sNormalRadio=28&sLendutanOption=B.1.1 = ¥ o
PROGRAM MODPLAN A A g
9 Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain

e~ P | (F

&) B2 W EQ o8B 7@
Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal | Model Struktur Perkerasan Proses Back Calculation Umur Sisa | Desain Pemeliharaan Desain Optimum

Kode Kegiatan Survai : [1 ~] [B.1.1  ~] ... (Model str. perkerasan hasil pengukuran) Cakupan Analisis . dari [32.000 ~| ke [32.609 v]

Kode Lajur Ruas Jalan: (1/1) 000.01.B.1 - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai Panjang Lajur = 0.00 (m) Model Perkerasan - Sistem 3-Lapisan
No. (P (KN)) Time STA (km) d1(mikron) D1(mm) D2 D3 D4 D5 E1(MPa) E2 E3 E4 E5 RMS Tu/Tm(°C)
1-1(42.27) 11:46:20 AM 32.000 445.60 175.00 700.00 0.00 67217 33122 85.56 28.16 42.30/51.60
1-2(43.42) 11:46:20 AM 32.000 413.00 175.00 700.00 0.00 785.43 37350 88.27 26.84 423075160
1-3(43.26) 11:46:20 AM 32.000 409.10 175.00 700.00 0.00 798.91 373.72 88.39 27.14 423075160
2-1(43.10) 11:47:36 AM 32.000 357.80 175.00 700.00 0.00 9%8.10 44153 89.42 2368 42.00/52.90
2-2(4387) 11:47:36 AM 32.000 334.50 175.00 700.00 0.00 1.110.04 479.31 94.80 22.29 42.00/52.90
2-3(42.38) 11:47:36 AM 32.000 322.10 175.00 700.00 0.00 114024 48212 9432 2121 42.00/52.90
3-1(43.53) 11:48:45 AM 32.000 326.70 175.00 700.00 0.00 1.015.93 483.91 107.15 20.18 42.20/53.50
3-2(43.78) 11:48:45 AM 32.000 304.00 175.00 700.00 0.00 118337 519,69 109.38 20.33 422075350
3-3(4276) 11:48:45 AM 32.000 293.50 175.00 700.00 0.00 1222.84 525.40 108.84 19.81 422075350
4-1(43.00) 11:50:14 AM 32.000 328.70 175.00 700.00 0.00 942 62 450.92 117.85 26.50 41.90/51.80
4.2(43.68) 11:50:14 AM 32.000 309.00 175.00 700.00 0.00 1,121.60 49012 115.51 2643 4190/51.80
4-3(42.33) 11:50:14 AM 32.000 29750 17500 700.00 0.00 112054 496.94 116.09 2596 41.90/51.80
A-1043810 | 115120 AM 32 000 3360 17500 70000 000 865 12 41666 13126 2729 417075330 7
| 1D-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14) ] 2122021 |

Gambar 6.3 Lembar Kerja Sub Modul Proses Back Calculation

e Analisis Data

Proses Back Calculation dilakukan pada program BackCalc-R secara otomatis. Untuk efisiensi
waktu pemrosesan komputer, proses back calculation dilakukan secara bertahap mulai dari
analisis sistem 2-lapisan dan kemudian dilanjutkan dengan analisis sistem 3-lapisan.

Di Modul ini, analisis perhitungan nilai ITP efektif dan umur sisa perkerasan dilakukan
berdasarkan metoda empiris AASHTO 1993.

e Contoh Parameter Desain Struktur Perkerasan

Parameter Desain Struktur Perkerasan

Probabilitas Desain, P, (%) = |90.0
Deviasi Normal Std, Z, = |-1.282

Deviasi Standar, S, =|0.35
Indeks Pelayanan Awal, 1P, = |4.00
Indeks Pelayanan Akhir, IP; = |2.50

Faktor Modulus Tanah Dasar =

Volume Bitumen, Vy, (%) = |11.50
Rongga Udara, V, (%) = |4.00

Beban Lalin, Ni (jt SSftahun) = [1.00
Beban Lalin Desain, N (jt 83) = |10.00

Titik Lembek Aspal, SP; (°C) =

v Simpan > Batal
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Contoh Grafik Data

(1) Contoh Grafik Nilai Modulus Perkerasan — Sistem 2-Lapisan

Legenda: © Modulus Tanah Dassr

Modulus, log(E) (MPa)
i

18sTipeDatas3

n - Grafik Modulus Perkerasan (Model Struktur 2-Lapisan)

2

akan =000

345678|9 101 X

Lajur Ruas Jalan: 000.01.8.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)

Modulus Lapisan Perkerasan

328 329 3.0

]

(2) Contoh Grafik Nilai Modulus Perkerasan — Sistem 3-Lapisan

B Moshlan: Crafic Do x4

€ > C @ kcalhost3080/ModPLanyMPLOO_ GrafikDesain,sp?sGrafikOptions=2

Hasil danl Proses Back Calculation = Grafik Modulus Perkerasan (Model Struktur 3-Lapisan)

10%

Legenda: © Modulus Tansh Dasar

Madulus, log(€) (MPa]
:

| Pamann Pomanis Baiszapan 301)

1

34567891011 X

Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)

¥ Motulus Lapis Agregat Wodulus Lapis Campursn Beraspal

e o,
SR ey,

]
23 324 235 326 7
STA (k)

Fromn s - Hebremra ot

|

(3) Contoh Grafik Perbandingan nilai modulus tanah dasar

B Machlan: G Dota x o+

€ > C @ lotalhost808l/ModPLany

PLDO_GrafikDesain jspsGrafikOption=3

Grafik Perbandingan Modulus Tanah Dasar dari Model Struktur 2-Lapisan vs 3-Lapisan

250
H

i -
k]

3

3 0
H

E o
i

E 10—
H

K]

5 15
£

£

5 w0
oo
Eo»
=

%

5§ w
& s-
E]

2 2
8 =
H

o 5

| 0 Parmaen Posmin Buikpapan (391)

1

2

45678971011 X

Lsjur Ruas Jalan: 000.01.8.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 {km)

| ' i '
) 100 125 150 175
Modulus Tanah Dasar, Mr (MPa) dari Model Struktur 2-Lapisan

e —— I

200 225 250

e |
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(4)

(5)

(6)

Contoh Grafik nilai RMS

B ModPlan: Grafie Dats x4+ voo=
€ > Cc 0 Lar/MPLOD. 2sGrafikOption=4
Hasil dan Proses Back Calculation = Graffk Sebaran RMS dari Nilal Simpangan Cekung Lendutan Hitung 123 5678|9101 X
Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)
280+
Legenda: @ O O RMS hasil perhitungan Model struktur 2-Lspisan @ © Q) RMS hasil perhitungan Model Struktur 3-Lapisan (utk data bscasn 1, 2 dan 3]
200~
= 150+
T
2
=
£
n
=z
E jp0-
50— E ;E Q Fa Ce Ei
0 T T T T T T T T T 1
320 321 322 323 324 s 326 27 a2s 23 a0
STA (km)
| 10-Pemasai: P Bsakpapan (301) | Propins s = sespropmsicaee) Az |
B ModPlan: Grafie Dats x4+ voo=
€ > Cc 0 Lar/MPLOD. 25GrafikOption=5
Hasil dan Proses Back Calculation = Graffk Perkiraan Nilai indeks Tebal Perkerasan Efektif 1234 678191 11 X
Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)
254
Legenda: KE XX {1 ITP Eff hasil perhitungan Model Str. 2-Lapisan [ 0O ] 1TP £ hasil perhitungan Model Str. 3-Lapisan futk data bacaan 1, 2 dan 3}
23—
20+

Indeks Tebal Perkerasan, ITP Efektif {cm)
1

5
Pl
0 T T T T T T T T T 1
320 321 322 323 324 s 326 27 a2s 23 a0
STA (km)
| 10-emaat Poftetok Swkpagan (1) | Froves Rinu € $miSmpnsodes) e |

Contoh Grafik Perbandingan Nilai ITP Efektif

B VodPlan Grofk Data x 4+ = )

€ >Cc 0 ar/MPLOO_GrafikDesain jspTsGrafikOption=6 * @
Grafik Perbandingan Nilai ITP Efektif dari Model Struktur 2-Lapisan vs 3-Lapisan 12345 781911 X
Lajur Ruas Jalan: 000.01.8.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)
200+

195+

19.0-4

185~

180~

17.5+4

17.0-

165~

160+

1TP Efektif (cm) dari Model Struktur 3-La

15.5-

i 1 1
150 155 160 165 17.0 175 180 185 190 195 200
ITP Efektif (cm) dari Model Struktur 2-Lapisan

| 1D-Pematai Pomen Sakpagan (201) | Propes Risu i< WesPropnssodew>) | 120 |
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(7) Contoh Grafik Nilai RSL

B ModPLan: Grafik Data x -+ v - X
&« C @ localhost:8080/ModPLan/MPLO0_GrafikDesain.jsp?sGrafikOption=7 * e
Hasil dari Proses Back Calculation : Grafik Perkiraan Umur Layan Sisa Perkerasan (metoda AASHTO, 1993) 123456 81910 1 X
Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)
1+
Legenda: K§ ¥E X RSL hasil perhitungan Model Str. 2-Lapisan [ [ RSL hasil perhitungan Model Str. 3-Lapisan (utk data bacaan 1, 2 dan 3)
10—
9- [}
3
a
g 8-
2
=
2 -
3
a
4 6
1]
=
& 5=
3
2
< 4=
s
>
5
5 37
E
2
24
14
04 i T i T i T i T i 1
32.0 321 322 323 32.4 325 32.6 327 32.8 329 33.0
STA (km)
ID-Pemaka: Poliisknik Balicpapan (301) Fropinsi Risu (< esPropinsiodedb=) 17112021 |
(8) Contoh Grafik Perbandingan Nilai RSL
B ModPLan: Grafik Data x + ~ - X
&« C  ® localhost:8080/ModPLan/MPLO0_GrafikDesain,jsp?sGrafikOption=8 * @
Grafik Perbandingan Nilai RSL dari Model Struktur 2-Lapisan vs 3-Lapisan (metoda AASHTO, 1993) 1234567 1 9 10 11 X

Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)

100 -
Legenda: II DataBacaanl

90 - %X Data Bacaan 2
X DataBacaan 3

20

RSL (juta SS) Hasil Perhitungan Model Struktur 3-Lapisan
8
1

204
10+ a
o T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 20 50 100
RSL (juta SS) Hasil Perhitungan Model Struktur 2-Lapisan
ID-Pemakai: Politeknik Balikpapan (301) Propinsi Riau (< %=sPropinsiKod=%2} | 17112021 |

(9) Contoh Grafik Perubahan Nilai Modulus Perkerasan
(10) Contoh Grafik Perubahan Nilai ITP Efektif

(11) Contoh Grafik Perubahan Nilai Umur Layan Sisa Perkerasan
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Proses Back Calculation

« Modul Back Calculation pada program ModPLan menghitung balik modulus perkerasan dari data
lendutan untuk model struktur perkerasan sistem 2-lapisan dan 3-lapisan.

» Proses back calculation dilakukan secara otomatis terhadap setiap data bacaan lendutan lewat tombol
analisis [, pertama-tama dilakukan dengan menggunakan model strukiur perkerasan sistem 2-lapisan.
Selanjutnya, proses back calculation dilakukan dengan menggunakan model strukiur perkerasan
sistem 3-lapisan.

= Hasil dari proses perhitungan umur sisa ditampilkan pada tabel data di lembar kerja dan dapat diamati
secara grafis lewat tombol grafik .

Ada 11 grafik yang dihasilkan, termasuk 3 grafik yang membandingkan hasil dar 2 data survai
lendutan, jika tersedia.

» Tombol pengaiuran £ menampilkan parameter yang diperiukan untuk perhitungkan nilai ITP efektif
dan nilai umur sisa perkerasan berdasarkan pendekatan empirik.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Referensi/ Rumus?: Contoh Penetapan Model Struktur Perkerasan

(8) Subgrade modulus, M= (MFa)
M, = Oj“' 1,000,000

I

(b) Pavementlayer modulus, £# (MPa)

" "
(I
d _]{W 1 ‘ \a |
= o= E
My I+ 21'& :
Vo Lalag

¥

a' + D

)
fz and r=07a. (select the smallest r possible)
L M,

where applied load (KN} P

load plate pressure (KPa); P = ral 1,000,000

load plate radivs (mm) :

deflection measured &t the center of the load plate and adjusted 1o a standard
temperature of 20°C (micron)

deflection at a distance r from the center of the load {micron)

offset distance from the center of the load (mm)

total thickness of pavement layers abowve the subgracde (mm)

radius ofthe stress bulb &t the subgrade-pavement intedace (mm)

5 wmw
(L I

&

oA
T
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6.4. Sub Modul Umur Sisa

B ModPLan: Modul Desain

x  +

&« > ¢ @ localhost:8080/ModPLan/MPLO2BackCalculationDanDesain jsp?sTipeData=4&sNormalRadio=28:55LNo=1

o Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain
Lo ]

PROGRAM MODPLAN
VERSI
EN X
& B2 W EQ
Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal | Model Struktur Perkerasan

Kode Lajur Ruas Jalan: (1/1) 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai

Proses Back Calculation Umur Sisa | Desain Pemeliharaan

Panjang Lajur = 0.00 (m)

672.17
785.43
79891
998.10
1,110.04
1,140.24
1,015.93
1,183.37
122284
942,62
1,121.60
1,120.54
865.12

E3
8556
88.27
88.39
89.42
9480
94.32

107.15
109.38
108.84

17.85

1551

116.09

131.26

Ny Al (jt S8)

834
1.07
11.29
17.25
2114
2150
2133
2557
2633
17.67
2193
2268
1432

N, Al (jt SS)

24582
344 42
350 49
531.85
736.76
745.58
94871
1,207.17
1,235.37
1,019.49
1,206.95
1,249.47
1,124.91

Al @

Desain Optimum

Model Perkerasan: Sistem 3-Lapisan

NAASHTO (jt §S)

9.13
13.44
1372
2229
3204
3259
41.00
54.52
56.25
4250
53.28
55.35
44.41

2422021 |

Gambar 6.4 Lembar Kerja Sub Modul Umur Sisa

No. (P (KN)) Time STA(km) d1(mikron) D1(mm) D2  E1(MPa)
1-1(42.27) 11:46:20 AM 32.000 44560 175.00 70000
1-2(4342)  11:46:20 AM 32.000 413.00 175.00 700.00
1-3(43.26) 11:46:20 AM 32.000 409.10 175.00 70000
2-1(4310)  11:47:36 AM 32.000 357.80 175.00 700.00
2.-2(43.67) 11:47:36 AM 32.000 33450 175.00 70000
2-3(4238)  11:47:36 AM 32.000 32210 175.00 700.00
3-1(43.53) 11:48:45 AM 32.000 326.70 175.00 70000
3-2(43.78)  11:48:45 AM 32.000 304.00 175.00 700.00
3-3(4276)  11:48:45 AM 32.000 29350 175.00 700.00
4-1(43.00)  11:50:14 AM 32.000 328.70 175.00 700.00
4.2(4368)  11:50:14 AM 32.000 309.00 175.00 700.00
4-3(4233) 11:50:14 AM 32.000 297.50 175.00 700.00
5-1(43.81)  11:51:20 AM 32.000 34360 175.00 700.00
| 1D-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14)
Analisis Data

Proses analisis data dilakukan secara otomatis.

Di Modul ini, analisis perhitungan nilai ITP efektif dan umur sisa perkerasan dilakukan

berdasarkan metoda mekanistik (metoda Asphalt Institute 1983).

Contoh Parameter Desain Struktur Perkerasan

Parameter Desain Struktur Perkerasan

Volume Bitumen, Vy (%) = [11.50
Rongga Udara, V, (%) = [4.00

Faktor Model Alur, RF =
Titik Lembek Aspal, SP; (°C) = |50.00

Penetrasi Aspal, Pen (dmm) = |60.0
Kadar Aspal, P4 (%) = |5.50
Kadar Filler, Pogg (%) = |5.00

Beban Lalin, Ni (jt 35/tahun) = |1.00
Beban Lalin Desain, N (jt 83) = [10.00

v Simpan < Batal
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Contoh G

(1)

B ModPLan: Grafik D

< cC ©
Gra

Umur Layan Sisa Perkerasan, RSL (juta SS)

(2)

B \odPLan: Grafik Data

< c @

Grafik Perbandingan Umur Layan Sisa Perkerasan Metoda Al vs metoda MDP dan Pendekatan Empirik

RSL (juta SS) menurut Metoda MDP dan Pendekatan Empirik

rafik Data

Contoh Grafik Perkiraan Umur Layan Sisa Perkerasan (Metoda Asphalt Institute, 1993)

ata X+

localhost:8080/ModPLan/MPLO0_GrafikDesain,jsp?sGrafikOption=1

fik Perkiraan Umur Layan Sisa Perkerasan (RSL) (metoda Asphalt institute, 1983) 2
Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)

110.0 -

Legenda: B Kriteria Retak Lelah O Kriteria Alur Sistem Struktur 3-Lapisan

100.0 -
90.0—
80.0—
70.0 =
60.0 =
50.0—
40.0 =
300

200

10.0 -

i
325

STA (km)

i T
321 324

D-Pemaia: Folitakni Balikpapan (301) Fropinsi Riau (< %=sFropinsiKade®>) 17112021 |

Contoh Grafik Perbandingan Umur Layan Sisa Perkerasan Antar Metoda Desain

x  +

localhost:8080/ModPLan/MPLOO_GrafikDesain.jsp?sGrafikOption=2

Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)
110.0 -

Legenda: ® Metoda MDP @ Metoda Empirik Sistem Struktur 3-Lapisan

100.0— -—— -
90.0 —
80.0 =
70,0+
60.0 =
50.0

40.0=

300

200—

10.0 -

0.0

0 T 0 T i 1
0.0 30.0 0.0 50.0 60.0 70.0 100.0

10.0

20.0 80.0 90.0

RSL (juta SS) menurut Metoda Asphalt Institute (Pendekatan Mekanistik)
D-Pamskai Palisknk Salipapan (201)

Propinsi Riau (< %=sPropinsikodat6=) 7412021 |
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Umur Sisa
« Modul Umur Sisa pada program ModPLan menghitung jumlah repetisi beban sumbu kendaraan
standar sisa yang masih dapat dipikul oleh struktur perkerasan berdasarkan pendekatan mekanistik.

» Tombol pengaturan £ menampilkan parameter yang diperlukan untuk perhitungkan umur sisa
perkerasan berdasarkan pendekatan mekanistik.

» Proses perhitungan umur sisa dilakukan secara otomatis terhadap setiap data bacaan lendutan lewat
tombol analisis [F].

« Hasil dari proses perhitungan umur sisa ditampilkan pada tabel data di lembar kerja dan dapat diamati
secara grafis lewat tombol grafik K.

Secara umum, umur sisa yang mewakili ruas jalan dapat ditentukan pada tingkat probabilitas 90%.

Umur siza hasil perhitungan program ModPLan kemudian dibandingkan secara grafis dengan umur
sisa menurut metoda MDP dan menurut pendekatan empiris (metoda AASHTO 1993).

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Proses backcalculation Paverrent Suhue Data Survey Deflechion Data
dgn pendekatan konvergensi Pemast Compouifon [nlayees] - Loading Configuration

) ) . - Lyt Thicknesses (H) - Dokt Py D (i)
utk sistem perkerasan 2-lapisan: . PaissonRaio bu . Detecton Bond i, nd )

Drstanmars
Undarhying Layer Moduls (E )

Dhstarmirie
Top Pavemant Laver Moduus (E4]

Lompate
Thisnistical Dafécton Data
|9 e 803 )
ifirst convergence
foop}
Adust jsecond convenpence
E,

paclonmed 1] Lmes

( Proses Complated )
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6.5. Sub Modul Desain Pemeliharaan

B ModPLan: Modul Desain x

&« > ¢ @ localhost:8080/ModPLan/MPLO2BackCalculationDanDesain jsp?sTipeData=58:sNormalRadio=28:5SLNo=1

+

PROGRAM MODPLAN
VERSI L1

I Q

Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal |

Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain
Lo ]

Umur Sisa | Desain Pemeliharaan Desain Optimum

Model Struktur Perkerasan

Kode Lajur Ruas Jalan: (1/1) 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai

No.(P(KN))  STA
1.1(42.27)
1-2(43.42)
1.3(43.26)
2-1(43.10)
2.2 (4367)
2-3(42.38)
3.1(43.53)
3-2(43.78)
3.3(42.76)
4-1(43.00)
4.2(4368)
4-3(42.33)
5-1(43.81)

(km)

32.000
32.000
32.000
32.000
32000
32.000
32000
32.000
32.000
32.000
32.000
32.000

32.000

d1 (mikron)

| 1D-Pemakai- Politeknik Salikpapan (301)

e Analisis Da

Proses analisis data dilakukan secara otomatis.

e Contoh Grafik Hasil Perhitungan Desain Tebal Lapis Tambahan

B ModPLan: Grafik Data

44560
413.00
409.10
357.80
33450
322.10
326.70
304.00
293.50
328.70
309.00

297.50

343.60

D1 (mm)
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00
175.00

D2 (mm)
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00

E1 (MPa)
672.17
785.43
798.91
998.10
1,110.04
1,140.24
1,015.93
1,183.37
1,222.84

942,62
1,121.60

1,120.54

865.12

Propinsi Riau (14)

Proses Back Calculation

Panjang Lajur = 0.00 (m)

E2(MPa) E3 (MPa)

33122
373.50
37372
44153
47931
482.12
48391
519.69
525.40
450.92
490.12
496.94
416.66

8556
88.27
88.39
89.42
9480
94.32
10715
109.38
108.84
17.85
11551
116.09
131.26

N¢Al (jt SS) N, Al (jt SS)

834
1.07
11.29
17.25
2114
2150
2133
2557
2633
17.67
2193

2268

1432

24582
344.42
35049
531.85
736.76
74558
94871
120747
123537
1,019.49
1,206.95
1,249.47
1,124.91

Model Perkerasan: Sistem 3-Lapisan

Do (mm)
215.00
190.00
185.00
105.00

95.00
90.00
95.00
85.00
75.00
105.00
95.00
85.00
175.00

Ny (juta §S)
41516
41829
40974
40840
41145
4282
41.402
4214
40142
42,042
42939
41.906
41.368

Ny (juta SS)

1287262
1326.865
1313.868
979.917
1167 875
1292599
1446728
1670.305
1722643
1740.189
1823543
1951.675
3371.067

2422021 |

Gambar 6.5 Lembar Kerja Sub Modul Desain Pemeliharaan

ta

x  +

v

X

& 3 C O localhost8080/ModPLan/MPLO0_GrafikDesain.jsp?sFile=18isTipeData=58sPropinsiKode=148tsNoProyek=18sNoSegmen=18isTahunData=2021 &iskodelalan=0008isKodeRuas=0... ¢ @) i

Grafik Perkiraan Desain Tebal Lapis Tambahan

300.0 —

270.0 =

240.0 =

210.0—

180.0 -

150.0 -

120.0 4

90.0 =

Tebal Lapis Tambahan, Do (mm)

60.0 =

30.0-

| 10-Pemakai: Paliteknik Balikpapan (201)

T
324

x

Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)

i
325

STA (km)

Proginsi Risu (< %=sPropinsiKoses=)

17-112021 |
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Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Desain Pemeliharaan

Modul Desain Pemeliharaan pada program ModPLan menghitung kebutuhan desain tebal lapis
tambahan berdasarkan pendekatan mekanistik dengan mempertimbangkan kriteria kerusakan retak
lelah dan kriteria kerusakan alur.

Tombol pengaturan £ menampilkan parameter desain pemeliharaan yang diperlukan berdasarkan
pendekatan mekanistik.

Proses desain pemeliharaan dilakukan secara otomatis lewat tombol analisis [, Proses desain
pemeliharaan dilakukan terhadap setiap data bacaan lendutan

Hasil dari proses desain pemeliharaan ditampilkan pada tabel data di lembar kerja dan dapat diamati
secara grafis lewat tombol grafik .

Desain pemelinaraan di sini belum memperhitungkan faktor koreksi data lendutan terhadap temperatur
standar.

Disarankan untuk menerapkan teori Miner untuk memperhitungkan variasi beban lalu lintas dan variasi
temperatur perkerasan dalam sehari serta variasi musim dalam setahun.

Pengukuran lendutan dalam rentang waktu sehari yang menggambarkan pengaruh dari variasi
temperatur perkerasan harian pada data lendutan akan sangat membaniu designer dalam
mengusulkan desain pemeliharaan yang memperhitungkan variasi kondisi strukiur perkerasan dalam
sehari.

Lembar Informasi

Lembar Informasi

Referensi /| Rumus? - Kriteria Kerusakan Retak Lelah dan Deformasi Permanen
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2 He. < oo s
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-
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6.6. Sub Modul Desain Optimum

B ModPLan: Modul Desain x + v - x
& > C @ localhost:8080/ModPLan/MPLO2BackCalculationDanDesain.jsp?sTipeData=68sNormalRadio =285 No=1 = ¥ o
PROGRAM MODPLAN A A g
B vERST 11 Modul Lanjutan Back Calculation dan Desain
B X ”
&) B2 W EQ o B M
Tebal Lapisan Perkerasan Hipotetikal | Model Struktur Perkerasan Proses Back Calculation Umur Sisa | Desain Pemeliharaan Des:
Kode Lajur Ruas Jalan: (1/1) 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai Panjang Lajur = 0.00 (m) Model Perkerasan: Sistem 3-Lapisan

No.(P(KN)) STA(km) di(mikron) D1(mm) D2(mm) E1(MPa) E2(MPa) E3(MPa) NAl(jtSS) N,AlI(jtSS) Do(mm) Ni(jutaSS) Ny (juta SS)

1-1(42.27) 32.000 44560 175.00 700.00 672.17 33122 8556 834 24582 75.00 40304 5976682
1-2(43.42) 32.000 413.00 175.00 700.00 785.43 373.50 88.27 1.07 344.42 80.00 40.563 5620271
1-3(43.26) 32.000 409.10 175.00 700.00 79891 37372 88.39 11.29 35049 80.00 41.059 5713934
2-1(43.10) 32.000 357.80 175.00 700.00 $98.10 44153 89.42 17.25 531.85 80.00 41562 5809515
2.2(43.67) 32000 33450 175.00 700.00 1,110.04 47931 9480 2114 736.76 85.00 43209 5806734
2-3(42.38) 32.000 322.10 175.00 700.00 1,140.24 482.12 94.32 2150 74558 75.00 40.456 5907.544
3-1(43.53) 32000 326.70 175.00 700.00 1,015.93 48391 10715 2133 94871 80.00 40226 5556966
3-2(43.78) 32.000 304.00 175.00 700.00 1,183.37 519.69 109.38 2557 120747 80.00 42,590 5720.398
3-3(4276) 32.000 293.50 175.00 700.00 1,222.84 525.40 108.84 2633 123537 75.00 43333 6093.905
4-1(43.00) 32.000 328.70 175.00 700.00 942,62 450.92 17.85 17.67 1,019.49 80.00 41.881 5870.246
4.2(43.68) 32.000 309.00 175.00 700.00 1,121.60 490.12 11551 2193 1,206.95 85.00 43176 5800.785
4.3(42.33) 32.000 297.50 175.00 700.00 1,120.54 496.94 116.09 2268 1,249.47 75.00 40.614 5938.849
5-1(43.81) 32.000 343.60 175.00 700.00 865.12 416.66 131.26 1432 1,124.91 85.00 42.756 5724119

| 1D-Pemakai: Politeknik Balikpapan (201) | Propinsi Riau (14) ] 2122021 |

Gambar 6.6 Lembar Kerja Sub Modul Desain Optimum

e Analisis Data

Proses analisis data dilakukan secara otomatis.

e Contoh Grafik Hasil Perhitungan Desain Tebal Lapis Tambahan Optimum

B ModPLan: Grafik Data x 4+ v = x
€ > C O localhost8080/ModPLan/MPLOO_GrafikDesain.jsp?sFile=18sTipeData=6&sPropinsiKode=14&sNoProyek=1&sNoSegmen=1&sTahunData=2021 &sKodelalan=000&sKodeRuas=0... ¥ @) i
Grafik Perkiraan Desain Tebal Lapis Tambahan Optimum x

Lajur Ruas Jalan: 000.01.B.1 (1) - Jalan Tol Pekanbaru - Dumai, Panjang = 0.00 (km)
300.0 -

270.0 4
240.0 =
210.0 =
180.0 4
150.0 =
120.0 -

90.0 -

Tebal Lapis Tambahan, Do (mm)

60.0—

30,0

0.0+ i 1 i 1 i 1 i i 1
32.0 321 322 323 324 325 326 327 32.8 329 33.0

STA (km)

| 1D-Permakat: Poltekrk Balikpapan (201) Propins Risy (< omsPropinsiodedts) 1021 |
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e Lembar Bantuan

Lembar Bantuan

Petunjuk Singkat: Desain Optimum

« Modul Desain Optimum pada program ModFLan menghitung kebutuhan desain tebal lapis tambahan
jika nilai modulus perkerasan (i.e. M, Eqrs dan £, - disajikan pada Lembar Informasi) dapat memenuhi
karakteristik material perkerasan yang dipersyaratkan di dalam MDP.

Konsep dasar dari desain pemeliharaan atau desain optimum pada program ModFLan adalah untuk
menyediakan umur sisa perkerasan sesual dengan yang dinginkan. Pada contoh ini, umur sisa
perkerasan yang diinginkan adalah 40 juta lintasan beban sumbu kendaraan standar.

» Tombol pengaturan £¢ menampilkan parameter desain optimum lainnya yang diperlukan.
+ Proses desain optimum dilakukan secara otomatis lewat tombaol analisis [F.

« Hasil dari proses desain optimum ditampilkan pada tabel data di lembar kerja dan dapat diamati secara
grafis lewat tombol grafik .

= Rumus yang dapat digunakan untuk keperluan perhitungan faktor koreksi data lendutan terhadap
temperatur disertakan pada Lembar Informasi.

e Lembar Informasi

Lembar Informasi

Model modulus campuran beraspal
Log(E) (psi) = 5.553833 + 0.028829 (!:“ﬁ) — 003476 V, + 0.070377 (n;005, 10¢) +

+0.000005 (£,(1 + 049825108(r)) o p, 0%) + 0931757 (!#) -

o277

5

— 000189 (tp(i.s +049825log(r)) , P;rT':)

Nagop, 108 = 29508.2 « Pen 2193 ; {1 F = 18C+32; 1psi= @ KP, ; t, (°F) ; f (Hz)

Desain optimum perkerasan pada program BackCalc didasarkan pada ketentuan desain menurut MDP,
yaitu:
ETﬂnah Dasar 180 MPa

Ecrg = 500 MPa (pre cracking)
Ejapisan seraspal = 1600 MPa (pada suhu perkerasan wakil 41°C)




PENUTUP

Manual Pengoperasian Program BackCalc-R ini telah menjelaskan secara singkat dan
lengkap prosedur pengoperasian program mulai dari pencatatan kegiatan survai
lendutan, pendataan data survai ke dalam database dan analisis data survai.

Mudah-mudahan Program BackCalc-R dapat membantu pengguna peralatan APKJ
untuk dapat menganalisis permasalahan di dalam struktur perkerasan dan
mengusulkan solusinya secara lebih terukur.

Akhir kata, database program BackCalc-R dapat tersimpan dengan langgeng di
dalam sistem komputer untuk keperluan evaluasi time-series baik teknologi
peralatan APKJ maupun kwalitas struktur perkerasan jalan di Indonesia.
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LAMPIRAN A DEMO PROGRAM BACKCALC-R

B ModPLan: Program Demo x 4+ v -
&« C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOODemoHipotetikal.jsp?sContoh=18tsGrafik=0&isiNomor=18&:stabelHipo=08tsDHipotetikal=0 ®
PROGRAM MODPLAN
B vERSI 11 Demo Program ModPLan

EOlQ & |

Demo 1. Perhitungan Balik Tebal Lapisan Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan : 14 -000.01. - B.1 (1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai STA ™ 32.800 (km)
Data Lendutan No. 1.1.1  ;  Tanggal Survai Lendutan FWD : 04/11/2021 Beban Survai, P =43.42 (KN) : Diameter Bidang Kontak, Diam = 300.00 (mm) @
Analisis ke: (dari total 1 percobaan) Pilinan Model Perkerasan
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron) © sistem 2-Lapisan
1 ] 413.000 0.000
Analisis Ke- No. Lapisan Tebal (mm) N E (MPa)
2 200 303.800 0.000
1 1 Lapisan Perkerasan 1000.00 035 1,000.00
3 300 236.900 0.000
1 2 Tanah Dasar 0.00 0.40 100.00
4 450 183.300 0.000
5 600 141.900 0.000
6 900 90.500 0.000
7 1500 47.100 0.000
8 0 0.000 0.000 D1 (mm}) D2 (mm) D3 (mm}) E1(MPa) E2 (MPa) E3 (MPa) RMS (mikron)
9 [ 0.000 0.000 1000.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 000 _

Program Demo 1 mengilustrasikan perhitungan balik tebal lapisan perkerasan berdasarkan data

lendutan FWD. Proses ini hanya dilakukan untuk pilihan model perkerasan sistem 2-lapisan saja.

Klik tombol Analisis untuk langsung mencari secara oy
OtomatIS tebal |ap|san perkerasan hIpOtetIka| Tunggu Proses analisis berhasil dilakukan dengan sukses. . .
sampai didapat pesan berikut:

B ModPLan: Program Deme x 4+ W -
< C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOODemoHipotetikaljsp ®
PROGRAM MODPLAN
B VERSI 11 Demo Program ModPLan

& 2 & EQ 4 m2®

Demo 1. Perhitungan Balik Tebal Lapisan Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan . 14 -000.01. - B.1(1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai STA: 32.800 (km)

dutan FWD : 04/11/2021 ; Beban Survai, P = 43.42 (KN) Diameter Bidang Kontak. Diam = 300.00 (mm) @

Analisis ke (dari total 10 percobaan) linan Model Perkerasan
@ sistem 2-Lapisan
ron)
1 0 413.000 413 000
Analisis ke- No. Lapisan Tebal (mm) H E (MPa)

2 200 303.800 229750

1 1 Lapisan Perkerasan 1000.00 035 1.000.00
3 300 236.900 181.400

1 2 Tanah Dasar 0.00 0.40 100.00
4 450 183.300 152.650
5 600 141.900 136.300
6 900 90.500 114.850
7 1500 47.100 86.190
8 0 0.000 0.000 D1 (mm}) D2 (mm) D3 (mm) E1 (MPa) E2 (MPa) E3 (MPa) RMS (mikron)
El 0 0.000 0.000 1000.00 0.00 0.00 539895 90.001 0.000 4080 _

Silahkan tekan tombal Refresh untuk pemutakhiran tampilan tabel data.
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e Klik tombol Grafik [lg untuk melihat hasil grafik perhitungan tebal lapisan perkerasan hipotetikal.
Ada 10 grafik yang dihasilkan.

Klik tautan Analisis kel untuk mengamati perubahan data grafik cekung lendutan yang semakin
konvergen, dengan nilai RMS yang semakin mengecil.

Data cekung lendutan pada tabel juga berubah.

B ModPLan: Program Demo. x 4+ ~ = X
&« C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOODemot jsp?sGrafik=28si =18&stabelHipo=0 ® o :
PROGRAM MODPLAN
B veRst 11 Demo Program ModPLan

& = Q & @M e

Demo 1. Perhitungan Balik Tebal Lapisan Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan 14 - 000.01. - B.1 (1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumal  ©  STA® 32.800 (km)
Datalendutan No 111 Tanggal Surval Lendutan FWD - 04/11/2021 © Beban Surval, P = 43.42 (KN) ©  Diameter Bidang Kontak Diam = 200.00 (mm) ®
Analisis ke (dart total 10 percobaan) Grafik Cekung Lendutan Hasil Perkiraan Tebal Perkerasan Hipotetikal
Jarak Cffset (mm)
! [T
No. Offset,s (mm) Lendutan, d (micron) > 1500
£ 900
1 0 412000 413.000 500
450
2 200 302800  229.750 >300
5200

3 300 236900 181.400

4 450 183.300 152650

5 600 141900 136300

6 200 90500 114850 Legenda : —— Dats cekung lendutan survar

; 1500 47100 25190 Cekung lendutan teoritis

RMS = 40.80 (mikron)
g 0 0000 0000 )
dmax (max) = 412.99 (mikron) (Sistem Struktur 2-Lapisan)
9 0 0000 0000

e Pada contoh data ini, tebal lapisan perkerasan hipotetikal ditetapkan pada analisis data ke-9, yaitu
pada nilai D Hipotetikal = 200 mm.

Nilai RMS terkecil = 3.95 mikron.

B ModPLan: Program Demo X + ~ - X
&« € @ localhost:8080/ModPLan/MPLO0Demot jsp?siNomor: {ipo=0 ® o H
PROGRAM MODPLAN
B vERsI 11 Demo Program ModPLan

& [ Q & @ AE

Demo 1. Perhitungan Balik Tebal Lapisan Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan © 14 - 000.01. - B.1(1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai  :  STA® 32.800 (km)
Data Lendutan No_ 1.1.1 Tanggal Survai Lendutan FWD © 04/11/2021 | Beban Survai, P = 43.42 (KN) ©  Diameter Bidang Kontak, Diam = 300.00 (mm) ©
Analiss ke [5 | (dari toal 10 percobaan) Grafik Cekung Lendutan Hasil Perkiraan Tebal Perkerasan Hipotetikal
mm Jarak Offset (mm)
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron) & 1500
£ 900
1 0 413.000  413.000 500
450
2 200 303800 298790 300
& 200
3 300 236900 243560
4 450 183300  182.470
5 600 141900 139550
6 900 90.500 89.290 Legenda : —— Data cekung lendutan survai
7 1500 47100] 50570 Cekung lendutan teoritis
RMS = 3.57 (mikron)
S 0 0.000 0.000 )
dmax (max) = 412.99 (mikron) (Sistem Struktur 2-Lapisan)
9 0 0.000 0.000
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Klik tombol Grafik fig sekali lagi untuk memperlihatkan grafik perubahan nilai RMS berikut:

B ModPLan: Program Demo. X  + v = X
& > C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOODemeHi kal jsp?sGrafik=18tsiN belHipo=0 ® ¥ o H
PROGRAM MODPLAN
B vERSI 11 Demo Program ModPLan
' WEIQ o mANe

Demo 1. Perhitungan Balik Tebal Lapisan Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan: 14 -000.01. - B.1(1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai : STA: 32.800 (km)
Data Lendutan No. 1.1.1 | Tanggal Survai Lendutan FWD : 04/11/2021 ;| Beban Survai, P = 43.42 (KN) . Diameter Bidang Kontak, Diam = 300.00 (mm) @
Analisis ke:[9__| (dan total 10 percobzan) Grafik Data Hasil Perhitungan Tebal Hipotetikal
50
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron)
1 0 413.000  413.000 4p -
2 200 303.800  298.790 =
o
g 304
3 300 236.900  243.560 E
4 450 183.300  182.470 1
g 20-
5 600 141.900  139.550 3
6 900 90.500 89.290 104
7 1500 47.100 50.570
0+ T 1 T T T 1 i T T 1
8 0 0.000 0.000 o 100 200 200 200 500 600 700 800 900 1,000
9 0 0.000 0.000 D Hipotetikal (mm)

Klik tautan RMS [mikron) utk melihat hasil akhir perhitungan tebal lapisan perkerasan hipotetikal
dalam bentuk tabel.

B ModPLan: Program Demo. x  + v — X
& -5 C ® localhost:8080/MadPLan/MPLOODemoHipotetikal jsp?stabelHipo=1 ® o :
PROGRAM MODPLAN
B VERSI 11 Demo Program ModPLan
'Y DEEIQ & m2e®

Demo 1. Perhitungan Balik Tebal Lapisan Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan: 14 -000.01. - B.1(1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai  :  STA: 32.800 (km)
Data Lendutan No. 1.1.1 | Tanggal Survai Lendutan FWD : 04/11/2021 ;| Beban Survai, P = 43.42 (KN) . Diameter Bidang Kontak, Diam = 300.00 (mm) @
Analisis ke: (dari total 10 percobaan) pilinan Model Perkerasan
No. Offset,s (mm) Lendutan, d (micron) © sistem 2-Lapisan
1 o 413.000 413.000 No. D1 (mm) E1(MPa) E2 (MPa) RMS (mikron)
2 200 EEELY)| D 4 700,00 586.979 100.001 3178 +
¢ 200 236.900) 181400 5 600,00 601793 110.001 28.18
& 2 LEEETY | ERED [ 500.00 634,534 120.001 2367
s 600 141.900) 136.300 7 400,00 700.858 130.001 1786
G o0 ERELY)  TIERD [ 300,00 853.453 140.001 1032
7 1500 47100| 66190 ] 200,00 1308.475 153.002 357
g 0 QELY QLD 10 100.00 5807 368 165.001 97
9 o 0.000 0.000 - ... D Hipotetikal = 200 mm

Klik ikon @ utk menghapus semua hasil perhitungan untuk kembali ke status awal data demo 1.

Mengapa proses perhitungan tebal lapisan perkerasan hipotetikal diperlukan ?
Apa manfaat lain dari hasil perhitungan tebal lapisan perkerasan hipotetikal ?

Apakah proses perhitungan tebal lapisan perkerasan hipotetikal dapat dilakukan untuk model
perkerasan sistem 3-lapisan ?
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Program Demo 2:

MaodPLan: Program Demo x
el

& C @ localhost:3080/ModPLan/MPLOODemoHipotetikal,jsp?sContoh=28:sGrafik=08siNomor=08istabelHipo=0 =

VERSI 1.1

o

[NN= -

PROGRAM MODPLAN

Q

Demo Program ModPLan

Demo 2. Perhitungan Balik Modulus Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan

Data Lendutan No. 1.1.1

Analisis ke: D (dari total 0 percobaan)

No. Offset, s(mm) Lendutan, d (micron}
1 o 413.000 413.000
2 200 303.800 220.060
3 300 236.900 170.300
4 450 183.300 136.560
5 600 141.900 120.530
& 900 90.500 107.780
7 1500 47.100 97.210
8 0 0.000 0.000
9 4] 0.000 0.000

14 - 000.01. - B.1 (1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai

. Tanggal Survai Lendutan FWD : 04/11/2021

Pilihan Model Perkerasan

® sistem 2-Lapisan

Analisis ke- No.
[} 1
[} 2
D1 (mm) D2 (mm)
875.00 0.00

Beban Survai, P = 43.42 (KN)

STA® 32.800 (km)

Diameter Bidang Kontak, Diam = 300.00 (mm)

®

D sistem 3-Lapisan

Lapisan Tebal (mm) N E (MPa)
Lapis Perkerasan (Agregat + AC) 850.00 0.35 1,000.00
Tanah Dasar 0.00 040 100.00
D3 {mm) E1 (MPa) E2 (MPa) E3 (MPa) RMS {mikron)
0.00 503.452 120.001 0.000 54.35

e Program Demo 2 mengilustrasikan proses perhitungan balik modulus perkerasan dari data
lendutan FWD untuk model perkerasan sistem 2-lapisan dan sistem 3-lapisan.

Di program demo ini, pemakai mendapat kesempatan untuk mengubah-ubah data input (yaitu
data tebal lapisan, konstanta poisson dan modulus semai) ... Klik kolom No. pada tabel data untuk
membuka panel ubah data.

Kemudian, pilih terlebih dahulu model struktur perkerasan: Sistem 2-Lapisan

Analisis untuk melakukan proses back calculation secara otomatis.

B ModPLan: Program Demo x  + v -
< c @ localhost:8080/ModPLan/MPLOODemeHipotetikal jsp?sNormalRadio=1 ®
PROGRAM MODPLAN
¥ Demo Program ModPLan
B = Q CHR AN
Demo 2. Perhitungan Balik Modulus Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD
Kode Ruas Jalan . 14 -000.01. - B.1(1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai STA. 32.800 (km)
Data Lendutan No. 1.1.1 Tanggal Survai Lendutan FWD : 04/11/2021 Beban Survai, P = 43.42 (KN) Diameter Bidang Kontak, Diam = 300.00 (mm) @
Analisis ke [0 | (dari total O percobaan) Pilihan Model Perkerasan
(B | G | A Gl @ sistem 2-Lapisan O sistem 3-Lapisan
1 0 413.000 413.000
Analisis ke- No. Lapisan Tebal (mm) " E (MPa)
2 200 303.800 220.060
0 1 Lapis Perkerasan (Agregat + AC) 875.00 0.35 1,000.00
2 300 236.900 170.300
o 2 Tanah Dasar 0.00 0.40 60.00
4 450 183.300 138.560
5 600 141.900 120.530
6 900 90.500 107.780
7 1500 47.100 97.210
8 0 0.000 0.000 D1 (mm) D2 (mm) D3 (mm) E1 (MPa) E2 (MPa) E3 (MPa) RMS (mikron)
9 0 0.000 0.000 875.00 0.00 0.00 503 452 120.001 0.000 5435 _

... Klik tombol
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Klik tombol Grafik Jig untuk menampilkan grafik cekung lendutan teoritis yang dihasilkan.

Algoritma yang digunakan pada program BackCalc-R adalah dengan menyamakan antara nilai
Dmax pada cekung lendutan teoritis dan nilai Dmax pada cekung lendutan survai.

P WodPLan: Program Demo x 4+ v = X
&« C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOODemoHipotetikal.jsp?sGrafik=28isiNomor=08stabelHipa=0 ® Q H
PROGRAM MODPLAN
B VRS 11 Demo Program ModPLan

= Q & 8 M@

Demo 2. Perhitungan Balik Modulus Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan © 14 -000.01, - B.1(1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai  ©  STA: 32,800 (km)
Data Lendutan No. 1.1.1 Tangga\ Survai Lendutan FWD : 04/11/2021 Beban Survai. P = 43.42 (KN\ N Diameter E\dang Kontak, Diam = 300.00 \'mm) @
Analsis ke: o] (danitoral 0 perconaan) Grafik Cekung Lendutan Hasil Back Calculation
Jarak Offset (mm)
! [T
No. Offset,s (mm) Lendutan, d (micron) > 1500
900
1 0 413000 413.000 =500
450
2 200 303800 220,060 o300
& 200

3 300 236900 170.300

4 150 183.300 136560

5 600 141900 120530

6 00 90500 107780 Legenda : —— Data cekung lendutan survai

; 1500 47100 97210 Cekung lendutan teoritis

RMS = 54.35 (mikron)
8 0 0000 0000 )
dmax (max) = 413.00 (mikron) (Sistem Struktur 2-Lapisan)
9 0 0000 0000

Selanjutnya, pilih model struktur perkerasan: Sistem 3-Lapisan ... Klik tombol Analisis untuk
melakukan proses back calculation sekali lagi secara otomatis.

Proses back calculation untuk model perkerasan sistem 3-lapisan memerlukan waktu yang sedikit
lebih lama. Pada program BackCalc-R, untuk mempercepat proses perhitungan, modulus
perkerasan yang dihasilkan dari model perkerasan sistem 2-lapisan digunakan sebagai nilai
modulus semai.

P ModPLan: Program Demo X 4 v - e
<« C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOODemoHipotetikal jsp?sGrafik=0 ® ¥ a H
PROGRAM MODPLAN
B e Demo Program ModPLan

@0 . Q olR NEANE

Demo 2. Perhitungan Balik Modulus Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD

Kode Ruas Jalan : 14 -000.01. - B.1 (1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai STA: 32.800 (km)
Data Lendutan No. 1.1.1 Tanggal Survai Lendutan FWD : 04/11/2021 Beban Survai, P = 43.42 (KN) Diameter Bidang Kontak, Diam = 300.00 (mm) @
Analisis ke: El (dari total 0 percobaan) Pllinan Medel Perkerasan :
No. Offset, s(mm) Lendutan, d (micron) ) Sistem 2-Lapisan @ sistem 3-Lapisan
1 0 413.000 412,995
Analisis ke- No. Lapisan Tebal (mm) " E (MPa)
2 200 303.800 289519
o 1 Lapis Permukaan (AC) 175.00 040 1,000.00
3 300 236.900 220952
(] 2 Lapis Pondasi Agregat 700.00 0.30 150.00
4 450 183.300 181.936
0 2 Tanah Dasar 0.00 0.40 60.00
5 800 141.900 158.010
[ 900 90.500 127731
7 1500 47.100 90.729
8 0 0.000 0.000 D1 (mm) D2 (mm) D3 (mm) Ef (MPa) E2 (MPa) E3 (MPa) RMS (mikron)
El 0 0.000 0.000 175.00 700.00 0.00 791.289 370.822 88.388 26.67
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e Klik tombol Grafik flg untuk menampilkan grafik cekung lendutan teoritis yang kali ini dihasilkan
dari model struktur sistem 3-lapisan.
B WModPLan: Program Demo x 4+ v = X
€ > C @ localhost8080/ModPLan/MPLOODemot jsp?sGrafik= = ipo=0 e & @ :
B PROGRAM MODFLAN Demo Program ModPLan
£ 8| = | Q S RAN®
Demo 2. Perhitungan Balik Modulus Perkerasan Berdasarkan Data Lendutan FWD
Kode Ruas Jalan : 14 -000.01. - B.1 (1.1) : Jalan Tol Pekanbaru - Dumai STA: 32.800 (km)
Data Lendutan No. 1.1.1 ;| Tanggal Survai Lendutan FWD : 04/11/2021 ; Beban Survai, P =43.42 (KN) | Diameter Bidang Kontak. Diam = 300.00 (mm) @
Analsis ke:[0 ] (daritotal 0 percobaan) Grafik Cekung Lendutan Hasil Back Calculation
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron) DID:D]IDE - Jmkomﬁ:g:ﬂ]
1 0 413.000 412.990 I # 600
t 450
2 200 303.800 269.520 [ =300
! & 200
3 300 236.900 220.950
4 450 183.300 181.940
5 600 141.900 158.010
] 900 90.500 127.730 Legenda : —— Data cekung lendutan survai
7 1500 47100 50730 = Cekung lendutan teoritis
RMS = 26.67 (mikron)
¢ ¢ 0000 o000 dmax (max) = 412.99 (mikron) (Sistem Struktur 3-Lapisan)
El 0 0.000 0.000
- | | | 1
e  Grafik cekung lendutan teoritis yang dihasilkan dari model perkerasan sistem 3-lapisan terlihat
Lebih dekat ke cekung lendutan survai, yang ditandai dengan penurunan nilai RMS (simpangan
rata-rata terkecil) dari 54.35 mikron ke 26.67 mikron.
o Klik tombol Impor untuk menghapus semua hasil perhitungan untuk kembali ke status awal
data demo 2.
Pertanyaan:
=% Apa yang dimaksud dengan nilai RMS (Root Mean Square) ?
% Berapa besar pengaruh dari perubahan nilai tebal lapisan perkerasan terhadap nilai modulus hasil
dari proses back calculation ?
% Berapa besar pengaruh dari perubahan nilai konstanta poisson terhadap nilai modulus hasil dari
proses back calculation ?
% Berapa besar pengaruh dari perubahan nilai modulus semai terhadap nilai modulus hasil dari
proses back calculation pada sistem struktur 2-lapisan ?
% Apakah proses back calculation dengan model perkerasan sistem 4-lapisan diperlukan ?
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LAMPIRAN B KUMPULAN PROGRAM PENDUKUNG

B ModPLan: Beranda x [B WodPlan: Program Pendukung X =+ ~ - X
& > C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOOPendukung jsp b+ g o
PROGRAM MODPLAN
B VERSI 11 Program Pendukung

&' 8|

Prose: ick Calculation

BElQ o B .73

Data Lendutan: Pilihan Data Model Struktur Perkerasan: @® Sistem 2-Lapisan O Sistem 3-Lapisan
Beban Survai, P (KN) 4342 No. Lapisan Tebal (mm) u E (MPa)
Bidang Kontak, Diam (mm) = |300.00 7
1 Lapis Perkerasan (Agregat + AC) 875.00 0.35 1,000.000
Jumiah Sensor, n 7
2 Tanah Dasar 0.00 0.40 100.000
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron)
1 0 413.000 483.888 412.999
2 200 303.800 235.040 212.402 Solusi-
3 300 236.900 170.870 160.677
(a) Metoda AASHTO 1993 (b) Metoda Konvergensi
4 450 183.300 130734 127.863
5 500 141900 109265 109.662 Ep= 0 (MPa) Er= 0 (MPa)
Mr = 0 (MPz) E2= 0 (MPa)
6 900 90500 94987 86840 RMS = 0 (mikron) RIS = 0 (mikron)
. 1500 271100| #3.726| 59526 ITP Efextif = 0 (.cm) ITP Efektif = 0 (mm)
RSL= 0 (juta ESA) RSL = 0 (juta ESA)
8 0 0.000 0.000 0.000 Do= 0 (mm) Do= 0 (mm)
9 0 0.000 0.000 0.000

Pilih terlebih dahulu model struktur perkerasan: Sistem 2-Lapisan ... Klik tombol Analisis utk
melakukan proses back calculation secara otomatis.

Klik kolom No. pada tabel data untuk membuka panel ubah data lendutan atau data model
struktur perkerasan. Ubah masing-masing data sesuai dengan yang dibutuhkan untuk keperluan
analisis.

B ModPLan: Beranda x  [@ ModPLan: Program Pendukung X + ~ - X

&« > C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOOPendukung.jsp?sMr=147.4998isEp=386.268 8is I TPEfektif=15.068sRSL=32.1785D0=0.008sRMS =46.818sMRc=137.5008sEpc=481.8028sR... B2 ¢ o

v e Program Pendukung

PEIEEEQ o ®m . @

Proses Back Calculation

Data Lendutan: Pilihan Data Model Struktur Perkerasan: @ Sistem 2-Lapisan O Sistem 3-Lapisan
Beban Survai, P (KN) = [43.42 No. Lapisan Tebal (mm) u E (MP2)
Bidang Kontak, Diam (mm) = |300.00 7
1 Lapis Perkerasan (Agregat + AC) 875.00 0.35 1,000.000
Jumiah Sensor,.n = |7
2 Tanah Dasar 0.00 040 100.000
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron)
1 0 413.000 483.338 412.999
2 200 303.800 235.040 212.402 Solusi-
3 300 236900 170.870 160.677
(a) Metoda AASHTO 1993 (b) Metoda Kenvergensi

4 450 183.300 130.734 127.863
5 500 141,900 109.265 109.662 Ep= 386268 (MPa) Et= 481802 (MPa)

Mr=  147.499 (MPa) 137.500 (MPa)
6 900 90.500 94.987 86.840 RIS 48.81 (mikron) 4565 (mikron)

. )
7 1500 47100 83726 59526 TP Efekd 15.06 (cm) 1621 (mm)
RSL= 3217 (juta ESA) 47.52 (juta ESA)

8 0 0.000 0.000 0.000 Do= 0.00 (mm) 0.00 (mmj}
9 [t} 0.000 0.000 0.000
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e Selanjutnya pilih model struktur perkerasan: Sistem 3-Lapisan ... Klik tombol Analisis untuk
melakukan proses back calculation sekali lagi secara otomatis.

e Secara umum, simpangan yang dihasilkan dari proses back calculation pada model struktur sistem
3-lapisan lebih kecil dari yang pada model struktur sistem 2-lapisan.

B ModPLan: Beranda x [ ModPLen: Program Pendukung X + v - X

€ > C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOOPendukung jsp?sMr=146.6278sEp=1,168.616&sI TPEfektif=13.08&sRSL=11.5885D0=65.00&sRMS =31.298sMRc=588.077&sEpc=588.997&s... & ¢ o

9 o Program Pendukung

F'eRIEEEIQ o B 7@

Data Lendutan: Pilihan Data Model Struktur Perkerasan: O Sistem 2-Lapisan @ Sistem 3-Lapisan
Beban Survai, P (KN) = [43.42 No. Lapisan Tebal (mm) u E (MPa)
Bidang Kontak, Diam (mm) = [300.00 ~
1 Lapis Permukaan (AC) 175.00 0.40 1.000.000
Jumiah Sensor,n = |7
2 Lapis Pondasi Agregat 700.00 0.30 150.000
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron) 3 Tanah Dasar 0.00 0.40 100.000
1 a 413000 470915 412996
2 200 303800 334600 251028 Solusi-
3 300 236900 267.053 208693
(a) Metoda AASHTO 1993 (b) Metoda Konvergensi
4 450 183300 194982 182846
5 s00 141.900 | 147.310| 186,586 Ef=Ep= 1168616 (MPa) Ef= 588997 (MPa)
E2=Mr= 146 627 (MPa) E2= 588.077 (MPa)
3 900 90.500 115.969 142.276 F3=Mr= 146627 (MPa) EF3= 73.786 (MPa)
7 1500 47100 94809 107.017 RMS = 31.29 (mikron) RMS = 38.64 (mikron)
ITP Efektif = 13.08 (cm) ITP Efektif = 17.33 (cm)
8 (1] 0.000 0.000 0.000 RSL= 11.58 (juta ESA) RSL= 18.72 (juta ESA)
Do= 65.00 (mm) Do= 45.00 (mm)
9 a 0.000 0.000 0.000

e Klik tombol Grafik g utk menampilkan 5 (lima) grafik cekung lendutan teoritis yang dihasilkan
dari kedua pendekatan secara lengkap.

e Hasil dari proses back calculation menurut metoda AASHTO 1993 dan metoda konvergensi juga
disandingkan untuk dapat diperbandingkan.

P ModPLen: Beranda % B ModPlan: Program Fendukung X 4+ Vo= b
< C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOOPendukungjsp?sGrafikOption=1 z % @
PROGRAM MODPLAN

B veRst 11 Program Pendukung
§'8 0 EEIQ 1R BEAES)

Proses Back Calculation

Data Lendutan: Grafik Data Cekung Lendutan (Metoda AASHTO 1993) 2345 X
Beban Surval, P (KN) = [43.42 Jorak Oftset ()
Bidang Kontak, Diam (mm) = |300.00 ‘IDIIID:ED]II & 1500
500
Jumlah Sensor, n = |7 & 6500
B 450
£ 300
No. Offset, s (mm) Lendutan, d (micron) =200
1 Q 413.000 470915 412996
2 200 303.800 334600 251.028 | | |
3 300 236.900 267.053 208.693
4 450 183.300 194982 162846
5 600 141900 147310 166386
€ 900 90.500 115969 142276 Legenda : —— Data cekung lendutan survai
7 1500 47100 94809 107.017 wween Lendutan teoritis (Sistem 2-Lapisan)
= Lendutan teoritis (Sistem 3-Lapisan)
g (1] 0.000 0.000 0.000 p/
{max) = 413.00 (mikron)
9 o] 0.000 0.000 0.000
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B ModPLanBeants % B ModrLan Fogiam Pencukung X |+ v

- 8 x
csc@ T ® % Q
PROGRAM MODPLAN
Program Pendukung
&8 B W EIQ o8 7@
Data Lendutan: Grafik Data Cehung Lendutan (Metooa AASHTG 1983 Modifikasi) IEERER.
Beban Survi, P ) = [1242 [
idang Konak. Giam (mm) = [30000 (T -
I -
Jumian Sensor.n = [7 -
! e
No. Offset,s(mm)  Lendutan, g (micron) -2
1 o 413000 470915 41239
2 200 W00 WA 251028
H 300 26000 267055 208608
4 450 183300 154982 182846
5 a0 11900 147310 166386
& a0 90500 1589 142276 Logenda : —— Data cekung lendutan survai
N 1500 P . pp—— oo Landutan teorits {Sstem 2-Lagesan)
. — Lendutan teorits (Sistem $-Lapssan)
8 a 000 oom 00w
e ) = $12.00 {mikrar)
s o 00 000 0000
1 1 [}
B Modblan Berta % B ModbLen Fogan dencikng X | 4 v - B8 x
€ > Cc 0 ®x @
PROGRAM MODPLAN
o Program Pendukung
&8 B W EIQ o B 7@
Grafik Dota Gekung Lendutan (Perbandingan Dua Metods) IEERER.
sk Ot )
7 M s
[scom_| [ -
Jumian Sensor.n = [7 f -
! e
No. Offset,s(mm)  Lendutan, g (micron) -2
1 o 413000 470915 412:3%
2 200 08800 334600 251028 ——
B 300 23000 267055 20865
0 450 183300 154982 182846
B a0 141900 147310 166386
s a00 9050 nosa 142278 Logenda : —— Data cekung lendutan survas
B 1500 P . pp—— —— Lend. teorts (Matoda AASHTO 1353
0 —— Lendutan teor s (1etoda Komvergens])
8 a 0%0 oom om0
aengefmia) = £12.00 (k)
» o 00% 000 080
1 1 [}
[ y— = E

o x
€5 0O e e%@: N
[ vagcnam morax Program Pendukung Program Pendukung
SEIEE Q o w1 = o =@

e Klik tombol Impor & untuk menghapus semua hasil perhitungan.

Pertanyaan:

=% Apa perbedaan antara proses back calculation yang dilakukan dengan metoda AASHTO 1993 dan
metoda konvergensi yang digunakan pada program BackCalc-R ?

% Berapa besar pengaruh dari perubahan besar beban survai terhadap nilai modulus hasil dari
proses back calculation ?

= Jelaskan mengapa modulus lapisan perkerasan yang dihasilkan dari proses back calculation
dengan menggunakan model perkerasan sistem 3-lapisan dianggap cukup untuk keperluan
evaluasi kondisi struktur perkerasan jalan secara umum ?
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LAMPIRAN B.2. PROGRAM RESPON STRUKTUR PERKERASAN

P ModPLan: Beranda X [P ModPLan: Program Pendukung X+ ~ = X
&« c @ localhost:8080/ModPLan/MPLOORespon.jsp?sTipeData=2 ® ¥ G :
PROGRAM MODPLAN
B\.m, o Program Pendukung
00 G @) | [ W Q o M@
Proses Back Calculation
Data ID

Data No Data Label |

Pavement Structure Data

Layer No. Generic Layer Description Thickness (mm) Modulus (MPa) Poisson's Ratio

(top): Layer #1 1. Asphalt Wearing Course
3
5 a v

olfa]f=]=

I

0.000

0.000

.

Layer2

Layer
.

0.000

Layer#4 [6 Ganuariayer ]
(bottom): Layer #5 7. Subgrade

0.000

[

[o |
[o |
[0-00 |
[0 |
[o |

0.000

Wheel Load Data

Wheel Load, P (KN) No. of Wheels, n Axle Load, A (KN)  [0.00
Tyre Pressure, q (KPa) Contact Rad., r (mm) 0.00
Wheel Spacing, s (mm) Axle Width. b (m) 0.00 Axle Spacing, | (m) |0.00
Computation Options
Base output filename |FSR—DK The coordinate of point to calculate: x (mm) in layer
(.txt not required) z (mm)

Modular Ratio for 2-layered system analysis, MR = E1/E2

Program Respon Struktur Perkerasan dapat dimanfaatkan untuk validasi hasil dari proses back
calculation, dan juga untuk keperluan proses analisis desain struktur perkerasan secara mekanistik
menurut metoda MDP (Manual Desain Perkerasan) Indonesia.

Untuk analisis sistem perkerasan yang kurang dari 5-lapisan, dua atau lebih lapisan perkerasan dapat
digabungkan dengan cara mengisi nilai modulus dan konstanta poisson yang sama.

Nilai Axle Width dan Axle Spacing masih belum diaktifkan. Sedangkan, nilai Axle Load dan Contact
Radius dihitung lewat tombol dari nilai Wheel Load, Tyre Pressure dan No. of Wheels.

Titik perhitungan pada pertemuan antara dua lapisan (interface) ditentukan oleh nilai z, apakah pada
lapisan di bawah atau pada lapisan di atasnya.

e Klik ikon £ untuk mengosongkan formulir data pada lembar kerja, atau
klik ikon & untuk menampilkan data default pada lembar kerja, atau
klik tombol untuk menampilkan data milik pemakai pada lembar kerja. No. data dan

jumlah data yang dimiliki turut ditampilkan bersamaan dengan label data.

e Semua nilai berwarna merah pada edit box dengan latar berwarna kuning muda dapat diubah.
Klik tombol untuk menyimpan perubahan data milik pemakai tsb. ke dalam database
program BackCalc-R.
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Pilih Data No. dan klik tombol Refresh QQ utk menampilkan data milik pemakai yang diminta tsb.
Berikut adalah contoh data analisis ke-4 dari 4 data yang telah tersimpan di dalam database.

B ModPLan: Beranda x  [@ ModPlan: Program Pendukung X + v - X

€ > C @ localhost8080/ModPLan/MPLOORespon jsp?sNoUser=3018isExporCetaklmpor=08isData=48sCatatan =08sPropinsiOption=undefined&is/aringanJalanOption=undefinedés.. & % (@

PROGRAM MODPLAN
B vRs1 11 Program Pendukung
00 [Chmtn @i | W £ Q & mA®
Proses Back Calculation
Data ID

Data No o (#4) Data Label |Analisis Data 4

Pavement Structure Data

Layer No. Generic Layer Description Thickness (mm) Modulus (MPa) Poisson's Ratio

(top): Layer #1 1. Asphalt Wearing Course v 40 [100.000 | [0.40 |
Layer #2 2. Asphalt Binder Course v &0 ‘1200 000 ‘ |g 40 |

Layer #3 3. Asphalt Base v 70 [1600.000 | [0:40 |

Layer #4 6. Granular Layer v 300 250,000 | [0:35 |

(bottom). Layer #5 [7.Subgrade ] ~ [s0.000 | [o45 |

Wheel Load Data
Wheel Load, P (KN) No_of Wheels, n

Tyre Pressure, g (KPa) Contact Rad., r (mm) 92.13

Axle Width, b (m)

Axle Load, A (KN) 4000

3 )
14

Wheel Spacing, s (mm)

Axle Spacing, | (m)

Computation Options

Base output filename |F‘SR-DK The coordinate of point to calculate: x (mm)
(.t not required) z(mm)

in layer

Modular Ratio for 2-layered system analysis, MR = E1/E2

Klik tombol untuk menghitung respon struktur perkerasan dan langsung menampilan hasil
perhitungan numerik pada lembar kerja.

B ModPLan: Beranda x  [B ModPlan: Program Pendukung X + ~ = %
€ 3 C O localhostB080/ModPLan/MPLOORespon jspPsProcessRun=28isCatatan=08tsData=08isWLoad=20.00008sNOWheels =281sAL 0ad =40.008is TPressure=750.0008sCRadius=92.13 & % @

q v Program Pendukung

0o G @ | F W £ Q 3R REANC)

Proses Back Calculation Respon Sirukiur Perkerasan

Structural Responses at (x,z)

X
z

0.00 mm
170.00 mm (in layer 4)

due to dual wheel load:

Axial Stress = 159.3223 KPa Axial Strain = -531.1823 (x 10%) Deflection = 463.0298 micron

Tangential Stress = 185.8195 KPa Tangential Strain = 224.4390 (x 10°%)

Radial Stress = 29.1696 KPa Radial Strain = 156.7268 (x 10°%)
Shear Stress = 167.1263 KPa Shear Strain = -97.0494 (x 10°)
Bulk Stress = 80.1369 KPa Bulk Strain = -150.0065 (x 10%)
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e Klik tombol [guntuk menampilkan 10 (sepuluh) grafik respon struktur perkerasan dan langsung
menampilannya pada lembar kerja.

B ModPLan: Beranda x  [@ ModPLan: Program Pendukung X + ~ - X

&« > C @ localhost:8080/ModPLan/MPLOORespon jsp?sProcessRun=48isData=08sWLoad=20.00008sNOWheels=28tsALoad =40.008sTPressure=750.0008sCRadius=92.13 ® o

< Program Pendukung

0@ [Doxstae) @sme=r) | £ B E1 | Q # mAe

s h i e x

Cekung Lendutan Permukaan 1500 ~

Lendutan FWD Maximum = 508.00 (mikron)
Lendutan BB Maximum = 459.37 (mikron}
Lendutan Maximum pada Tanah Dasar = 385.46 (mikron)

Distribusi Lendutan Di Dalam Perkerasan

P e i < B I
P o o ik s g = ® @
K] 00 BTG Program Pendukung
06 Eomue) @) | [F & Q & A&
Distribusi Lendutan Di Dalam Perkerasan i
| E— ] | E—
_  m
Distribusi Regangan Tangential Distribusi Tegangan Axial
- P LT —————y 2 3 x B e taoss x B x - ERS
PR o > - S 2 @ esen e = ®x @
P Program Pendukung @ (aogram moprian Program Pendukung
ol om = o oM e
() e (8) v e e 2) i 5 5
Iy 17 i) sy
\ h \
o } . |

Pertanyaan:

= Berapa nilai regangan kritis di dalam struktur perkerasan pada bagan desain FFF5 yang terdapat
pada buku Manual Desain Perkerasan (MDP) Indonesia ?

% Hitung lendutan maksimum yang terjadi pada struktur perkerasan pada bagan desain FFF5
tersebut ?

% Gambar juga cekung lendutannya ?
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Peluang untuk menggunakan program BackCalc untuk Pendidikan, riset mahasiswa dan dosen,
pengabdian masyarakat (proyek).

Unhas perlu lisensi karena program BackCalc pada dasarnya komersial ... skema unhas ingin
seperti apa (ada anggaran untuk membeli lisensi atau anggaran belum tersedia) ... hak guna akan

diberikan sesuai skema yang tersedia unhas.

Jika ada kerja sama ITB dan Unhas dalam hal ini yang resmi ... mungkin perlu diadakan MOU atau
MOA (bisa dicantolkan yang lama atau baru lagi) ... harus sudah ada judul.

Joint research KK Transportasi ITB dan KK Transport Unhas dengan menggunakan program
BackCalc.

Tim riset mendukung Pelatihan di Unhas dengan anggaran dari Unhas ... bisa sekalian jadi dosen
tamu.

Dari sisi komersial, unhas dapat ambil bagian dalam pemasaran dan pemberian pelatihan.
Unhas dapat memanfaatkan program BackCalc untuk kegiatan desain preservasi jalan dan desain
jalan baru di Sulawesi (bisa dikerjakan sendiri atau dikerjakan dengan pendampingan dengan tim
ITB)

Kerjasama triparteit (ITB, Unhas, BPJN Makasssar dan mungkin Balai lain2 di Sulawesi).

Demo program BackCalc + akses.

Memberi 3 buka manual pengoperasian program (PastDean-M, BackCalc, BackCalc-R).

Langsung ramah tamah (early dinner)
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